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L&i noi dau
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7704 : 2007

Xuit ban 1dn 1

e e g

Ni hai - Yéu cdu ky thuat vé thist ké, két csu, chs'tilo, Tip dit st
dung va sira chita U T e

Boilers- Technical requirement of design, construction, manufacture,installation,operation and

maintenance

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké, ché tao, Iap dat sir dung va sira chira cac thiét
bi n6i hai c6 ap suit lam viéc clia hai I8n hon 0,07 MPa' va cac ndi dun nudc néng c6 nhiét d6 clia nwéc
I&n hon 115 °C.

1.2 Tiéu chuin nay khéng ap dung cho:

a) Noi hoi c6 ap suét I16n hon 0,07 MPa nhung dung tich chita hai va nudc khdng qua 25 Iit va tich s8
gitta dung tich (tinh bang lit) va ap suét (tinh bang MPa) khéng qua 20;

b) N6i hai d5t bang nang lugng hat nhan;

c) Binh bdc hagi ma ngudn nhiét 1a hoi nudc tir ndi khac dua téi;
d) Noi hai dét bang nang lugng mat trdi;

e) Nbi hoi d6t bang nang lugng dién;

g). Cac ndi hoi dat trén tau hda, tau thiy va cac phuong tién van tai khac.
2 Tai liéu vién dan
TCVN 6008 : 1995, Noi hoi va binh chiju ap Iyc - M&i han - Yéu cau ky thuat va phuong phap kiém tra.

TCVN 6413 : 1998 (1ISO 5730 : 1992), Néi hai ¢ dinh 6ng 16 6ng Ilra c4u tao han (trir néi hdi 6ng nudc).

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngit, dinh nghia va ky hiéu sau:

(1) 1 MPa = 1 MN/m?
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3.1 Thujt ngir vé thiét bj
311

N&i hoi (Boiler)

Thiét bi dung dé san xuat hai tir nudc bang ngudn nhiét do sy d6t chay nhién liéu hitu co, do nhiét cta
cac khi thai. c6 thé gdm nhiéu bd phan, khac nhau vé trang thai vat ly clia nudc hay cia hoi nudc, nhung
c6 lién hé va6i nhau dé san xuét hoi nudc, 86 1a cac bd phan chiu ap luc clia ndi hoi:

Phén sinh hdl .

B6 ham nudc;

B6 qua nhiét;

B tai qua nhiét.

Nhimg néi hai don gian c6 thé chi c6 phén sinh hoi.

Cac bd phan chiu ap luc trén thudc pham vi ap dung ciia tiéu chudn nay.
312

Phén sinh hoi

Céc bd phan clia ndi hoi ma & day nuéc dugc bdc hoi. Su chuyén ddng cla hdn hgp hdi nudc trong phén
sinh hoi c6 thé 13 su chuyén dong tudn hoan ty nhién hay cb trg Iuc hodic ia sy chuyén dong cudng birc.

313
Bd ham nudc (con goi 1a bd tiét kiem nhién liéu) (Economizer)
Mot bd phan ciia néi hai sif dung nhiét clia khéi ndi hai, 3é gia nhiét cho nudc cép vao néi hai.

B6 ham nudc cé thé lam viéc & trang thai sdi (da cé sinh hai), hodc chua sbi. B ham nuéc goi la “khéng
ngdt dugc” khi n6 dudc néi véi phdn sinh hoi khong qua van khéa va goi la “ngét dugc” khi cé van khba
trén dudng néi nay.

314
B qua nhiét (Superheater)

M6t bd phan ciia néi hoi dé qua nhiét hai bao hoa. Bd qua nhiét co thé c6 nhiéu cap tly theo yéu cdu sif
dung nhiét d6 cta hai.

3.1.5
BJ tai qua nhiét (Re - Superheater)

Mét bd phan cla ndi hoi dé gia nhiét hoi qua nhiét da qua sl dung.
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3.1.6

Mot bé phan cla ndi hoi (A part of boiler)

M&i b6 phan clia néi hoi c6 th€ gdm nhiéu phén t& chiu ap lyc: 8ng gép, bao hoi, bao nuéc, ong tiép
nhiét, 6ng dan trong pham vi ndi hai.

317

N8i hoi 8ng nudc (Water - tube boiler)

Nai hoi trong d6 nudc va hai di trong 8ng con ngudn dét nong & ngoai 6ng.

3.1.8

NGi hoi 8ng 16 - 8ng Itra (Fire - tube boilers)

No6i hai trong d6 nuéc va hai bao quanh bén ngoai 8ng con ngudn dst néng & bén trong 8ng. Ong lam nhiém

vu budng dét nhién liéu goi 1a 8ng 16; 8ng dan khoi dé dét nong goi la 8ng Ilta. Budng dét co thé cb dang la
hop i(a.

319
N&i hoi tudn hoan ty nhién (Natural circulation boiler)

Noi hai trong d6 sy chuyén déng tudn hoan ciia nuéc va hdn hop hdi nudc dugc tao nén bdi sy chénh
léch trong lugng cét nudc giita phan di 1én va phén di xung clia vong tudn hoan.

3.1.10
NGi hoi tudn hoan cudng birc hoic c6 trg lyrc (Forced or assisted circulation boiler)

Néi hdi 6ng nudc trong d6 sy chuyén déng tudn hoan clia nudc va hén hop hoi nudc dugc thuc hién nho
tac dong hoan toan hoac mét phan cia bom ddy.

3.1.11
Noi hai tryc luu

Nai hai 6ng nudc ma sy chuyén ddng ciia nudc va hdi nuéc Ia chuyén déng mét chiéu, dugc tao ra bi
giang ap gilta dau vao ndi hoi la nudc cap va dau ra néi hai Ia hoi. Gia ng ap tao ra bdi bom.

3.2 Thudt ngir vé ap suat, nhiét do, chiéu day, cong suit va tudi tho thiét ke
3.21

Ap suat lam viéc dinh mirc (Norminal working pressure)

Ap suat I6n nhat ma néi hoi dugc phép lam viéc 1au dai:

- Dai véi néi hai chi san xuat hoi bao hoa I3 ap suat hai ra khéi néi hoi:

- D8i véi ndi hai san xuat hoi qua nhiét 1a ap suit hai ra khdi b6 qua nhiét.
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3.2.2

Ap suat thiét ké (Design pressure)
Ap suat 1am viéc 16n nhat cho phép:
a) Tai bao hoi ddi vdi néi hoi tudn hoan ty nhién hosc c6 trg Iuc:

b) Tai dau ra cudi ciing cGia bb qua nhiét déi vai néi hai tryc luu (trr khi & day c6 dat van khéa trung
gian),

c) Taidau ra b6 tai qua nhiét, b qua nhiét duoc dét doc lap, b6 ham nudc “ngét duoc”.

3.23

Ap suat tinh toan (Calculation pressure)

Ap suét thiét ké& co tinh dén:

- Ap suét thily finh va (g véi ché d6 lam viéc khic nghiét nhat;

- Ap suat md cda van an toan dat g gia tri cao nhat trén bd qua nhiét hoac trén dudng ra cua b tai qua
nhiét d& b cho su gidm ap sust tuong (mg véi diéu kién lam viéc khic nghiét nhat.

3.24

Nhiét dé thiét ké (Design temperature)

Nhiétdd thanh kim loai la can cir d€ Iua chon d6 bén thiét ké va xac dinh céc kich thudc clia cac bd phan ndi
hadi (xem Phu luc A ).

3.25

Chiéu day dinh mirc clia vat liéu

Chiéu day danh dinh ca vat liéu.

3.26

Chiéu day thyc (Actual thickness)

Chiéu déy dinh mutc c6 trir (hodc cong) dung sai ché tao.
3.2.7

Tudi tho thiét ké& (design lifetime)

Tudi tho dugc bidu thi biing s6 gid van hanh cho phép doi vdi cac bd phan chiu ap luc clia ndi hoi trong
diéu kién lam viéc clia néi hoi.

3.2.8

Céng suat cta ndi hai (Boiler rate)

San lugng hoi sinh ra trong mot don vi thdi gian, dugc do bing kg/h, tén/h, kg/s hoac tinh theo don vi
nang lugng (Watt, kW, MW), tuang ing véi thong sé hoi ciia ndi hoi.

8
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3.3 Thudt ngir vé ngusi thiét ké, ché tao, mua ban va sir dung néi hoi

3.3.1
Ngudi thiét ké& (Designer)

Nguoi c6 tu cach phap nhan (ca nhan hay 8 chic) va c6 nghiép vu chuyén mén trong linh vuc thiét k&
ché tao néi hai.

3.3.2
Ngudi ché tao (Manufacturer)

Ngudi c6 tu cach phap nhan (ca nhan hay t8 chirc) cé trinh do chuyén mén va cé cac thist bi chuyén
duing trong viéc ché tao ndi hoi.

3.33

Ngudi ban ndi hai (Boiler saler)

Ngudi cé tu cach phap nhan (ca nhan hay t8 chirc) thuc hién viéc ban néi hai trén thi truong.
3.34

Ngudi cung cap vt liéu (Material supplier)

Ngudi c6 tu cach phap nhan thuc hién viéc budn ban cac vat ligu diing d& ché tao, 15p dit, sira chita ndi
hai. :

3.35
Ngudi lap dat, sira chira ndi hoi

Ngudi c6 tu cach phap nhan, cé trinh d6 chuyén mén va c6 cac thiét bj chuyén ding phuc vu cho Viéc
1&p d3t va slfa chita néi hoi.

3.3.6

Ngudi chi sé hiru

Ngudi dau tu xay dung céng trinh néi hoi.
3.3.7

Ngudi sir dung ndi hai (Boiler user)

Ngudi cé trach nhiém truc ti€p hay gian tiép trong viéc sir dung néi hdi.

3.4 Cac ky hiéu va don vj
p - ap suét tac dung, MPa;

Cep - (ng suat cho phép clia kim loai, MPa;
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652 o6c® - gidi han bén kéo va gidi han chay & nhiét do thi nghiém trong phong, MPa;
D, D, - duang kinh trong, ngoai ctia than hinh try, mm;

d, dpaxs Amin - AUBNG kinh 16 khoét (hinh tron), dudng kinh 18n, dudng kinh bé cha 16 hinh elip, mm;

S - chiéu day, mm;

On O - hé s6 tam yé&u do han, do khoan 16;

ts, te tn - budc doc, ngang, chéo cac day 16 khoan;

P - nhiét do tinh toan, nhiét dé méi chét, °C;

C - hé s8 hiéu chinh vé chiéu day tdm thép do sai s6 ché tao tam.

4 Kim loai ché tao, I13p dat, sira chira ndi hdi
4.1 Yéu ciu chung

4.1.1 Kim loai diing d& ché tao, sita chita cac bd phan chiu ap lyc cGa ndi hai, ké ca que han, day han
phai c6 tinh déo, dl dé bén theo yéu cau cla thiét k&, co tinh han t6t, bdo dam Iam viéc bén vimg &
nhimg diéu kién van hanh quy dinh.

4.1.2 Thép dung cho ndi hai phai la thép c6 chat lugng cao, gdm cac loai thép tam, thép can, thép rén
c6 thanh phan héa hoc cac nguyén té chinh trong gidi han nhu sau:

a) Cacbon khong 18n hon 0,23 %

Khi c6 su thoa thuan vdi ngudi sit dung ndi hoi cé thé ding thép cé thanh phan cacbon dén 0,25 %
nhung phai chi y khi thiét k€ céng nghé han;

b) Phétpho khéng 16n hon 0,04 %

¢) Luu huynh khéng 16n hon 0,04 %

d) Cacbon + mangan/6 khéng Idn hon 0,45 %

Thanh phan héa hoc cac nguyén t6, tinh chat clia céc loai thép dung dé ché tao cac bd phan chiu
ap lyc ctia ndi hai duge tham khéo trong cac tiéu chudn chét lugng thép vién dan (xem Phu luc B).

4.1.3 Trong moi trudng hgp, kim loai diing dé sita chita mét bd phan chiu ap Iuc nao d6 chia néi hoi phai
c6 céac dac tinh va tinh bén tuong duong dac tinh va tinh bén cda kim loai dung dé ché tao ra bd phan
dé.

4.1.4 Chat lugng va chlng loai vat liéu dung khi ché tao, sita chifa phai theo ding yéu ciu clia thiét ké.
Khi c6 nghi van vé chat lugng hozic chiing loai vat liéu thi phdi dem phan tich kiém nghiém lai va xac
dinh cac dac tinh cong nghé trudc khi st dung.

Chung loai, cac dac tinh vat liéu va tiéu chudn clia noi san xuét vat liéu phai dudc ghi ré vao trong ly lich
néi hoi.

10
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4.2 Quy dinh vé vat ligu dung trong ché tao, Iap dit, sira chira

4.2.1 Gidi han bén kéo tinh toan nhé nhat clia thép & nhiét dé lam viéc cda thanh khong duge 16n hon
450 MPa, nhiét dd tinh toan cdia thanh khéng dugc Iay thap hon 250 °C.

4.2.2 Thép duc chi dugc sir dung lam cac van va phu ting.

4.2.3 Khong ding gang dé ché tao cac bd phan chiu ap luc clia ndi hai, trir bdé ham nuéc béng gang
néu trong 5.10.1

4.2.4 Cho phép dung gang dé€ ché tao van, nhung 4p suat lam viéc clia méi chat qua van phai khéng
qua 2,2 MPa va nhiét d6 khéng qua 250 °C.

Nha ché tao van phai ghi r& ap suét lam viéc cho phép trén thanh van.

4.2.5 Khong sit dung hgp kim déng khong chira s&t d€ ché tao cac bo phan chiu ap Iyc, trir cac van va
phu tiing dudng éng c6 ap suat méi chat dudi 1,6 MPa va nhiét dd méi chat khéng qua 250 °C.

5  Yéu cdu vé két cau ndi hoi
5.1 Yéu cdu chung

5.1.1 Ke&t cau ndi hoi phai ddm bao an toan khi van hanh, ddm bao dét néng dong déu va gian nd ty do
chia cac chi tiét, bo phan, ciing nhu phai théa man cac yéu cau vé kiém tra, xem xét, lam sach, slfa chira

hodc thay thé cac bd phan ctia ndi hoi.

5.1.2 Viéc dua nudc cap vao trong bao hoi hay than ndi hoi phai tranh lam chénh léch nhiét 46 a6t
ngot.

5.1.3 Cac chi tiét bén trong cac bé phan ndi hoi khong c6 didu kién kiém tra, xem xét, slta chira, lam

sach tai ché thi can ché tao theo kiéu thao ra dugc.

5.1.4 Tt ca cac thiét bi dién va hé thdng ndi d4t trong pham vi ndi hoi phai thuc hién theo dling yéu cau

vé an toan dién hién hanh.

5.1.5 Dai v6i ndi hoi d6t nhién liéu rén cé cong sudt trén 4t/h phai cd khi hoa viéc cap nhién liéu va thai

tro xi.

5.1.6 DGi vdi ndi hoi d6t nhién liéu I6ng hoic khi can dugc ty dong hoa viéc cung cap nhién liéu va

khéng ché& ap suat, tu dong cét nhién liéu khi can nudc ciing nhu khi tang qua tri s6 ap sudt quy dinh.
5.2 Than hinh tru bao hgi, bao nuéc, dng gép, ndi hoi

5.2.1 Than hinh try cda bao hdi, bao nudc, 6ng gop, ndi hai c6 thé dugc ghép bdi nhiu tam kim loai

khac nhau nhung can tranh tao nén cac méi ghép hinh chir thap.

1
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Khi néi bdi nhiéu tdm kim loai khac nhau thi vat lidu clia cac tdm nay phai cting nhan hiéu hoac phai c6
d&c tinh dong nhat véi nhau. Khéng cho phép trén mét khoang hinh tru cta than c6 nhiéu hon 2 méi han
doc. '

5.2.2 Tuy theo slfc chiu bén clia than hinh try, cho phép ché tao than hinh tru c6 hai chiéu day khac
nhau. Tai phan ndi tiép giita hai chiéu day khac nhau, phan day hon phai dudc vat thoai déu dé cé chiéu
day bang chiéu day clia phan méng hon (Hinh 1).
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N N e S > . ~ e ,/_/
N et
\\.\__‘, ey e
a) Than hinh tru cé chiéu day dong nhiat b) Than hinh tru cé chiéu day khac nhau

R, - ban kinh trong than dudi; R, - ban kinh trong than trén; Dy, - dudng kinh trung binh;
S, - chiéu day than dudi; S, - chiéu day than trén

Hinh 1

5.2.3 Chiéu day clia than hinh tru phai bao dam chiu dugc ap sust tac dung lén thanh, dugc xac dinh
theo 6.3.

5.2.4 Khéng cho phép d6t nong than hinh tru khi chiéu day cua thanh i6n hon 22 mm.

Néu phai dét nong than hinh try c6 chidu day ctia thanh 16n hon 22 mm thi phan bi d6t néng cdn dugc
cach nhiét t6t d€ bao dam nhiét do kim loai tai ving dét néng khéng vugt qua 100 °C so vdi nhiét dd lam
viéc dinh mirc.

5.2.5 DY méo cla than hinh try (su sai khac gilta dudng kinh 16n nhat va bé nhat so véi dudng kinh dinh
murc) khong vuot qua 1 %.

5.2.6 Cho phép khoan, khoét cac I6 trén than hinh tru véi dudng kinh ciia 16 khac nhau. Khoang cach clia
cac 16 phai dap (mg yéu cau tinh dé bén than hinh tru (xem 6.3).

Cac 16 khoét dé 13p clra can dudc tang cimg cho thanh hinh tru tai vj tri cac 16. Viéc tang Cng cé thé
thuc hién bo: mét trong cac cach hay déng thdi nhiéu cach sau day:

a) Tang thém chiéu ddy cla thanh & phan khoét 16;

12
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b) Han thém vong ting ciing hosc 6ng néi;

¢) Han thém tam bu chiéu day cho phan thanh.
Tham khao cac dang ting cimg vimg cho than hinh tru tai cac I khoét & Hinh 8 TCVN 6413 : 1998.

5.2.7 Khi than hinh tru clia bao hoi, bao nudc, 6ng gép dat nim ngang c6 chidu dai trén 8 m cin cb

bién phap chéng uén véng.

5.2.8 O‘ng‘g_(':p cb cdu tao la 6ng hinh try tron. Khong cho phép ché tao 6ng gop khong phai hinh try

tron.

5.2.9 Cac quy dinh vé than hinh try cho dng 10 va than ndi hai 8ng 16 6ng Itfa tuan thi cac quy dinh
trong TCVN 6413 : 1998.

5.3 Pay

5.3.1 Céc loai day phang, day enlip, day cau dugc sif dung lam day cho than hinh try. Viéc chon loai day
nao tuy thudc vao dudng kinh cla than hinh tru va ap suét tac dong I&n than va day.

5.3.2 Pay phing

5.3.2.1 Chi dung day phang cho than hinh tru c6 duong kinh bé nhu 6ng gép (c6 dusng kinh trong ciia
than hinh try < 400 mm). Ngay ca trong truang hop nay ciing c6 thé dung thém cac bién phap tang cimg
dé gidm chiéu day clia day.

5.3.2.2 Viéc han néi day phang vdi than hinh tru c6 thé thuc hién theo cac céu tao chi trén Hinh 2.

N

S ——

Hinh 2 - Cach néi day phing véi than hinh try

5.3.2.3 Co thé khoét 16 trén day phing va chi dugc phép khoét mét 16. Dudng kinh 16n nhat cla 16 < 0,6
duang kinh trong clia than hinh try.

5.3.24 Chiéu day yéu cau clia day phing dugc xac dinh tir viéc tinh d6 bén day phang (xem 6.1).

5.3.2.5 Khéng sir dung day phing dé€ néi véi than hinh tru c6 dudng kinh trong 16n hon 325 mm, trif khi
ding day phang lam mat sang 8ng (xem 5.4),

- 13
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5.3.3 Day elip

5.3.3.1 Day elip gdm hai phan cau tao: phan elip va phan hinh tru (Hinh 3)
5.3.3.2 Trong moi trudng hop, ty 1& chiéu cao trén dudng kinh day (kich thudc trong) phai ndm trong

pham vi: 0,2 < -%— < 0,3, Chiéu cao cta phan hinh tru h, > 40

!

Hinh 3 - Ciu tao day elip

5.3.3.3 Cho phép khoét 16 trén day elip. Cac 16 cb thé khoét chinh tam ho#c léch tam so vdi tam truc
clia day. C6 thé la 16 hinh tron hay hinh elip.

Céc 16 c6 thé tang cimg nhd han thém vanh tang cimg, han thém &ng néi hosic rén gap mép 16 hoac
tang chiéu day cia day d phan 16 khoét. (Hinh 4) .

Budng kinh clia 16 phai < 0,7 dudng kinh trong cGia day. Déi vdi 16 hinh elip, dudng kinh tinh toan cia 16
la dudng kinh Ion cha hinh elip.

14
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a. L6 khoét dudc rén gap mép; b. L5 khoét dudc han thém vanh tang cimng; c. L3 khoét dugc han thém éng néi

(c4. Khdng cé miéng dém; c,. Cé miéng dém mét phia; c,. C6 miéng dém 2 phia)
Hinh 4 - Cac dang ting cimg cho 16 khoét trén day elip

5.3.3.4  Khi tang ciing 156 khoét biing cach tang chiéu day cla day & phan 16 khoét khéng phai béng

cach han thém miéng dém thi chiéu day clia day can dudc giam thoai déu dén chd ndi véi than hinh tru

(Hinh 5).
f.._ag — ‘

Hinh 5 - Tang cimg cho 16 khoét biing cach ting chiéu day phén day cé6 khoét 15
5.3.4 Paycau

Cac yéu cau vé khoét 16 trén day cau, vé kich thudc phan hinh tru chuyén tiép tuong tu nhu d8i véi day
elip.
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5.3.5 Cac loai day dang khac nhu day hop, day cong khdng c6 dang elip khéng sif dung cho cac trudng
hgp mdi ché tao. DGi véi cac trudng hgp da dugc ché tao tir trude, khi can tinh kidm tra phai can cit vao
dang cu thé ctia day dé tinh toan.

5.3.6 Tat ca cac loai day (elip, cau, cong, phing ciing nhut mat sang 8ng) phai dugc ché tao biing mot
tam lién. Cho phép t6i da c6 hai tdm kim loai ghép lai nhung méi ghép phai cach tam mét khoang khéng
nho hon 0,2 D, va phai dugc han néi bing méi han giap mép hai phia.

5.4 Mat sang ong
5.4.1 Mat sang 8ng c6 thé la phang, cong, elip, ciu.
5.4.2 Chiéu day chia kim loai lam mat sang 8ng khi nic ong phéi > 14 mm.

5.4.3 Céc yéu cau vé ndi 6ng véi mat sang, vé thanh gidng va céc bién phap tang cing cho phan mat
sang khdng c6 8ng va cac yéu cau khac tuan thi cac quy dinh trong TCVN 6413 ; 1998.

5.5 Han 6ng véi than hinh try, véi day

5.5.1 BGi véi than hinh try cla cac ndi hoi ap suat thap co chidu day < 18 mm thi c6 thé han éng truc
tiép véi than.

D3i v6i than hinh try c6 chiéu day > 18 mm, cac méi han 6ng véi than hinh try can dugc nhiét luyén sau
khi han. Théng thudng tién hanh han truéc mot doan 8ng cut véi than va dugc nhiét luyén cing vdi than
(hodc day), sau d6 mdi han 6ng vao dng cut. Viéc han cac 8ng vai than hinh try hoac day chi dugc han

ndi qua doan 8ng cut nay, khdng dugc han truc ti€p vdi than hay day néu sau khi han khong c6 diéu kién
nhiét luyén.

5.5.2 Cac 6ng han véi than hinh tru hodc day cé thé han day ca chiéu day than, ho#c chi han vao mét
phan chiéu day than hay day.

56 Onglo

Theo céc quy dinh trong TCVN 6413 ; 1998.

5.7 Céc 16 chui ngudi, 16 chui diu va 15 thé tay

5.7.1 L6 khoét trén than hinh try, than noi hai, trén day c6 thé Ia:
- L6 chui ngudi:

- L6 chui dau;

- L& tho tay.

5.7.2 Nai hoi tly theo chiing loai phai cé cac 16 thich hop d€ chui ngudi, chui d4u hoc tho tay. S& lugng
cac loai 16 phai dii dé cho phép danh gia dugc chat luong gia cong khi ché tao, lam vé sinh va cao rfa
bé mat bén trong cac bé phén chiu ap luc cta néi hoi. Kich thudc ciia cac 16 dap (mg cac quy dinh trong
5.7.4.
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Théan ndi hoi c6 dudng kinh bang hosc 16n hon 1.400 mm phai c6 it nh&t mét 16 chui ngusi.

Than néi hoi c6 dudng kinh tir 800 mm dén dudi 1.400 mm phai cb it nhat mét 18 chui dau.

Ngoai ra d& lam vé sinh va kiém tra bén trong cac bd phan ciia néi hoi can phai trang bi mét s6 16 tho

tay.

5.7.3 86 lugng, kich thudc va vi trf chia 16 chui ngudi, 16 chui ddu va 16 tho tay do nha thiét ké quy dinh
sao cho c6 thé xem xét, ki€m tra va lam vé sinh dugc toan bd hodc nhiéu nhat c6 thé bé mét bén trong
cla cac bo phan.

5.7.4 Cac I6 chui ngudi, chui dau, tho tay c6 thé co dang hinh elip hay tron, véi kich thudc nhd nhat nhu

sau:

a) L tho tay dé 1am vé sinh hinh elip kich thudic Ia 80 mm x 100 mm, 18 hinh tron dudng kinh trong 100 mm.
L6 tho tay dé giam sat hinh elip kich thudc 100 mm x 150 mm, 16 hinh tron duong kinh 120 mm. Chiéu
cao vong tang cing khéng vugt qua 65 mm hosc 100 mm néu né 1a hinh cén;

b) L6 chui ddu hinh elip 220 mm x 320 mm, hinh tron dudng kinh trong 320 mm. Chiéu cao clia vong
tang cimg khéng dugc vugt qua 100 mm hozc 120 mm néu né la hinh cén:

¢) Cac 16 chui ngudi: hinh elip kich thudc 300 mm x 400 mm, hinh tron dudng kinh trong 400 mm.

5.7.5 Cac 16 chui ngudi, 16 chui d4u, 16 tho tay phai c6 c4u tao sao cho d& dang thao I3p va thay thé ndp
day 6.

Bé mat tiép xtic clia ndp day vdi I6 phai dugc gia cong kin khit, chidu rong t5i thi€u cia tam dém la
15 mm.

Céac ndp day co khéi lugng 16n hon 20 kg phai c6 phuong tién thich hop dé nang lén, trir trudng hop cac
ndp dat thing ditng c6 thé c6 két cau ban 18.

5.8 Murc nuéc

5.8.1 M nude thép nhét cho phép ddi véi cac loai néi hai do nha thiét k& quy dinh nhung phai dam

bao cac tri s6 nhd nhat sau:

5.8.1.1 DGi véi nhiig néi hoi c6 bao hoi bj A6t néng tryc tiép: phai cao hon duding Iira dét 100 mm.
5.8.1.2 Déi vai ndi hoi 6ng 16, 6ng Ifa ndm ngang: phai cao hon thanh 6ng cao nhat 100 mm.
5.8.1.3 DGi vdi cac ndi hai 6ng 16, dng Ifa dimg: phai cao hon 2/3 chiéu cao 6ng lita tinh tir dudi 1én.

5.8.1.4 DG vai ndi hai kiu 6ng nudc ndm nghiéng hay dimg tudn hoan tu nhién: mitc nudc thdp nhat
do ngudi thiét k& quy dinh dua theo tinh toan dam bao tudn hoan én dinh cla dong moéi chat trong hé
théng tuan hoan.
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5.8.1.5 Dai vdi nhimg loai ndi hoi chua dugc quy dinh trong 5.8.1.1 dén 5.8.1.4 thi mic nudc thap nhat
do nha thiét ké quy dinh, nhung phai ddm bao sao cho cac thanh ciia néi hoi khdng bi dét néng qua
nhiét d6 cho phép clia vét liéu ché tao cac thanh do.

5.8.2 Muc nudc cao nhat cho phép trong cac ndi hai do nha thiét k& quy dinh nhung phai tinh toan sao
cho dam bao dii mat thoang béc hoi va dé khod clia hoi di vao bd qua nhiét, ong dan hdi va cac may
. ding nhiét khac.

5.8.3 Mic nudc trung binh do nha thiét k& chon dé 1am co sé tinh toan thay déng, tinh toan nhiét cla
ndi hoi. Mifc nuéc nay ndm & gilta hai mifc nudc thap nhat va cao nhat cho phép va la mirc lam viéc
thudng xuyén cla néi hoi.

5.9 Nip phong nd

5.9.1 Nhimg noi hai dét nhién liéu 16ng, khi, than bdt, than bun, miin cua va cac san phadm thuc vat, néi

hai c6 budng dét kidu 16p soi phai dat ndp phong né & céc vi tri sau:
a) Trén budng dét, tai dau cudi dudng khoi cGa ndi hoi:
b) Trén dudng khéi ctia bd ham nudc, bd khtt tro, trudc va sau quat khéi.

5.9.2 Cac nap phong nd phai dat & phia mat trén dudng khéi va & vi tri tranh gay nguy hiém cho ngudi
phuc vu.

5.9.3 S6 lugng, kich thudc nap phong nd do ngusi thiét k& quy dinh.

5.9.4 Cac ndi hai diing nhiét clia khéi thai phai trang bi thiét bi ngat nhanh dudng khéi vao néi hai.
5.10 B ham nudc

5.10.1 Bo6 ham nuéc bing gang

5.10.1.1 B ham nudc bang gang dugc diing dé gia nhiét nudc cap cho ndi hoi, chi yéu bdi khéi clia

ndi hai, dugc sir dung khi &p suat nudc cap tai dau ra ctia bd ham nuéc < 2,2 MPa.

5.10.1.2 B ham nudc bang gang phai Ia loai ngt duge véi ndi hai, nudc ra khdi bé ham nudc phai cb
nhiét d6 thap hon nhiét dé séi trong ndi hoi it nhat 40 °C.

5.10.1.3 Tai dau vao va dau ra ctia bd ham nudc biing gang phai dat cac phuang tién do kiém sau:
- Van an toan;

- Apké:

- Nhiét ké.

5.10.1.4 Co thé dat thém dudng tai tudn hoan clia bd ham nuéc dé dua nudc trd lai dau hat cGa bom

nudc cap ma khéng dua vao ndi hai.
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5.10.2 B& ham nudc bing thép

5.10.2.1 Bo ham nudc bang thép gém cac ng thép khong han. Khéng cho phép dung 6ng thép han mi,
han xo3n dé ché tao 6ng clia bd ham nudc.

5.10.2.2 Nudc ra khdi bd ham nudc bang thép c6 thé & trang thai séi hoac khéng sbi.

5.10.2.3 Can c6 cac bién phap chéng mai mén bdi than va tro bay trong dudng khéi, chéng an mon bdi
khéi.

5.10.2.4 Cén c6 hé théng tai tudn hoan b ham nudc khi khdi dong 16,

5.10.2.5 Cum 6ng cia bd ham nuéc bang thép (6ng ruét ga) can chia thanh timg phan c6 chiéu cao
khong qua 1200 mm, giifa cac phan la mét khoang tréng c6 chidu cao 500 mm dé& d& thao tac khi thi
cdng hoac trong khi sita chira.

5.11 B& qua nhiét, tai qua nhiét

5.11.1 Khi ndi hoi co trang bi bo qua nhiét, bd tai qua nhiét thi phai trang bi thiét bi do kiém nhiét 36 hoi
qua nhiét. Khi nhiét d hoi qua nhiét Ién hon 350 °C thi phai trang bj hé théng diéu chinh nhiét 44 hoi qué
nhiét.

5.11.2 Co thé diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét bing cac thiét bi giam 6n (bd gidm 6n) dé lam gidm
nhiét d6 hoi qua nhiét, bang cach thay ddi luu lugng hosc nhiét dé khéi, hoac phéi hop ca hai cach.

Hé théng ty dong diéu chinh nhiét d6 hai qua nhiét phai bio dam phai hop nhip nhang viéc diéu chinh
khi sir dung dong thdi cac bién phap nay.

5.11.3 Ngudi thiét ké ndi hoi phai quy dinh gidi han nhiét do lam viéc dinh mic clia hoi qué nhiét. Cac dao
dong lam tang nhiét d6 hoi qua nhiét trong moi trudng hop phai khong 16n hon +10 °C.

5.12 Dan éng sinh hoi

Ong sinh hoi 1a 8ng nudc chiu ap sudt bén trong. Cac ng sinh hai dudc ché tao tir &ng thép khéng han.

Khong cho phép ding gang, dong lam vét liéu ché tao éng sinh hoi. Cac 6ng sinh hoi dugc ché tao
thanh dan c6 han mang ndi doc theo 8ng phai bao dam gian nd déu tu do cho tat ca cac ong trong dan.

Mt trong 6ng sinh hai c6 thé 13 tron hay c6 ranh xo#n. Chiéu day t6i thidu cia 6ng sinh hoi phai theo
dang tri s6 ghi trong Bang 1.

Trong lugng clia cac dng va cac vat liéu khac trén dan 6ng phai dugc treo dd 1én khung suon 1, khéng
dugc dat truc tiép vao cac dau néi véi bao hai, 6ng gop.

5.13 Cac phuong tién do kiém

5.13.1 Céc phuong tién do kiém bét budc dai véi ndi hoi

- Phuong tién do ap suét (ap ké);

- Phuong tién do mitc nudc (6ng thily, ddng hé do mifc nudc...):
- Phuong tién khong ché ap suat (van an toan);
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- Phuong tién do nhiét d6 (nhiét k&) ding cho néi hoi cé san xuét hoi qua nhiét va khi c6 sir dung bd
ham nuéc bang gang.

5.13.2 Ap ké
5.13.2.1 Mai ndi hoi phai c6 it nhat mdt ap k& théng véi phan chifa hoi ctia néi hoi.
D3i véi ndi hoi truc Iuu thi ap ké phai dit trude van khda duong hoi dén noi tiéu thy.

Cac ndi hoi cb bd qua nhiét ngoai ap k& & bao hai con phai dat thém it nhat mét ap ké tai 6ng gbp ra cla
bd qua nhiét. Khi néi hai c6 thém b tai qua nhiét thi con phai dat thém ap ké tai 6ng gop ra clia bd téi
qua nhiét.

5.13.2.2 Phai dat ap ké& trén dudng nudc vao va ra khoi bd ham nudc loai ngét dugc.
Trén dudng nudc cap vao néi hoi diing bom li tam hay pitton cling phai dat ap ké tai ddu ddy cla bom.

5.13.2.3 Ap ké dit trén ndi hoi va bd qua nhiét, tai qua nhiét phai co cdp chinh xac khéng thdp hon 1,5
va duang kinh mat ap ké khdng dugi 150 mm. Cho phép diing ap ké& c6 cap chinh xac 2,5 va dudng kinh
mat ap ké dudi 150 mm khi dit ap ké cho ndi hoi co ap suét khéng qua 2,2 MPa va chiéu cao tinh tir san
phuc vu d&n vi tri dat ap k& khong qua 2 m, ciing nhu khi dat tai b6 hadm nudc bang gang.

5.13.2.4 Ap ké phai néi qua 8ng xi phong hay mét thiét bj tuong tu cb tiét dién bén trong dil i6n dé &ng
dugc didn day nudc. Ap ké dugc ndi véi 6ng néi qua van ba nga. DSi vdi ndi hoi c6 ap sust cao cb thé
thay van ba nga bing mét 8ng ndi va van khac dung dé I4p ap ké kiém tra trong van hanh, ciing nhu khi
thir thiy Iyc. Cac phu kién va 8ng néi clia ap ké phai chon phi hop véi thong sd ctia néi hai.

5.13.2.5 Ap ké cla néi hoi phai dugc kiém dinh va niém chi méi nam mét 1an va sau méi 14n slra chita
ap ké tai noi dugc phép kiém dinh.

5.13.2.6 Thang do cla ap ké phai dugc chon sao cho & ap suét lam viéc 16n nhét cho phép kim ap ké
nam trong pham vi tf 1/2 dén 2/3 thang do.

Trén mat ap ké phai c6 vach do chi ap sudt lam viéc lén nhét cho phép clia ndi hoi.

5.13.2.7 Ap ké dung dé theo déi truc tiép ap suét phai dugc dat nhu thé nao dé dé nhin thdy tai san

phuc vu: mat ap ké dat thing dimg khi ngang tdm mét hoc phai dat nghiéng khoang 30 ° khi d4t cao
hon tam mét.

Pudng kinh clia mat ap ké nén chon nhu sau:

a) Khéng nho hon 150 mm khi dat cao dén 3 m so vdi san phuc vu;

b) Khéng nhé hon 200 mm khi 4t cao 3 m dén 4 m so vdi san phuc vy;

c) Khéng nhd han 250 mm khi dat cao trén 4 m dén 5 m so vdi san phuc vu.

Khéng nén dat ap ké cao qua 5m so vdi san phuc vu.

20



TCVN 7704 : 2007
5.13.2.8 Cam s(r dung ap ké trong nhimg trudng hgp sau:

a) Chua dugc kiém dinh, mat niém chi hosic dfu niém phong cia don vi kidm dinh; hoac niém chi, niém
phong khoéng hogp lé;

b) Qua han kiém dinh;

c) Ap ké lam viéc khéng chinh xac;

d) Kinh v& hosic cac hu hdng khac c6 anh hudng dén do lam viéc chinh xac cla ap ké.
5.13.3 Po mirc nudc

5.13.3.1 Thiét bi do mifc nudc quy dinh trong tiéu chudn nay la thiét bj dé do truc ti€p mic nudc trong

bao hai hay ndi hoi va la thiét bi hién thi.

Céc thiét bi do mirc nubc c6 thé la:

a) Ong thiy d& do truc tiép mifc nudc theo nguyén ly binh théng nhau c6 vat liéu biing thly tinh trong
suét hay vat liéu trong suét khac chiu duge nhiét 43 va ap sudt cda néi hoi;

b) Céac ddng hd do mifc nudc ta thiét bi do mirc nubc gian tiép nhd su bién i dién tir hay cac dang vét
ly khac, ldy tin hiéu truc tiép tir mifc nudc trong bao hai hay ndi hoi.

M&i ndi hoi phai cb it nhat hai thiét bi chi mitc nudc ddc 1ap, mét trong s d6 1a éng thily dugc ndi tnuc tiép vao

than bao hoi hay than ndi hoi; cai th(r hai c6 thé 1a thiét bi do mirc nudc gian tiép.

5.13.3.2 Nhimg néi hoi c6 nhiéu c8p bdc hai va chia bao hai thanh cac ngan cho mdi c8p béc hoi thi tai
moi ngan phai dat mét 6ng thiy.

5.13.3.3 Nhimg ndi hoi c6 nhiéu bao hoi dat trén cao thi & bao hoi can theo déi mirc nudc phai dat it
nhét hai thiét bi do mifc nudc, cac bao hoi con lai khac phai dat it nhat mét thiét bi do. Nhimg bao hoi chi
chira hoi, khéng chifa nudc thi khéng cdn dat thiét bi do mirc nubc.

5.13.3.4 Nhimg néi hai c6 nhiéu bao hoi d4t trén cao c6 lién thong nhau ca dudng hai va dudng nuéc thi
cho phép dit 1 dng thily cho méi bao hai.

5.13.3.5 Cac ndi hdi cé cong suat trén 2 tan/gid phai co thiét bi ty ddng bao hiéu mic nudc va bao vé
can nudc.

Dugc thay thiét bi tu ddng bao hiéu mifc nudc va bao vé can nudc bang mét dinh chi khi dién tich tiép nhidt
ctia ndi hoi (phan sinh hai) dén 17 m? va hai dinh chi khi dién tich tiép nhiét trén 17 m?.’

Kich thudc va chat luong dinh chi phai ddm bao chay dugc khi ndi hoi can nudc va lugng méi chat thoat
ra di dé dap Ilra trong budng dét.

5.13.3.6 Khi vi tri g4t thiét bi chi mic nudc so véi mat san phuc vu chinh cao hon 6 m thi phai dit thém
déng hé chi muc nudc & phia dudi, & chd ma & san phuc vu cé thé trong thay dugc. Khi dé thi trén bao
hai cho phép dat mét dng thiy.
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5.13.3.7 Cac 6ng thily phai cé di van dong md va van xa, bao dam viéc thong rifa va thay thé kinh thiy
tinh khi ni hoi con dang lam viéc va can c6 thiét bj can béng dé tranh tao mirc nudc gia trong 6ng thiy
khi ¢ hién tugng s6i bdng trong bao hai.

Céc dng thly tinh tron phai c6 bao che nhumg khéng dudc can trd cho viéc theo déi mirc nuéc.

5.13.3.8 Cac 6ng va phu tling ctia 6ng néi 6ng thlly phai cang ngdn cang t6t va phai thiét ké sao cho
khéng tao thanh tii dong nudc gilta néi hai va 6ng dan.

Trong moi trudng hgp dudng kinh trong clia cac 6ng din khéng dugce nhd han 25 mm. Khi cac 6ng néi dudc
ding chung vdi thiét bi bao hiéu va an toan tw dong thi dudng kinh trong khéng dugc nhd hon 40 mm: mat
trong 8ng dén phai tran nhdn dé tranh lam tic éng din. Khéng cho phép dat bich ndi trung gian, van khéa
hay trich hai, nuSc cho muc dich khac trén 6ng dan nay.

5.13.3.9 Trén mat 8ng thiy phai danh dau bing vach d hay gén tin hiéu dé thay chi mirc nuéc cao
nhét, thap nhat cho phép va mlfc nuéc trung binh.

5.13.4 Van an toan

5.13.4.1. MGi ndi hai phai c6 it nhat hai van an toan hoat dong ddc lap, trir cac nbi hai cb tich s6 clia ap
sudt tinh bang MPa v di tdng thé tich clia néi tinh bing Iit khéng vugt qua 1000 thi dugc phép I3p mét van
an toan.

M®Gi bd qua nhiét phai c6 it nhat mét van an toan dat d phia d4u ra cda hai qua nhiét.

Khi mét néi hoi c6 mét bo qua nhiét va néu gilta ndi hoi va bd qua nhiét khéng c6 van khéa thi van an
toan dat d bd qua nhiét duoc coi 1a van an toan thir hai cta néi hai.

Khi gitta b qua nhiét va ndi hai c6 dat van khda thi van an toan ciia bé qua nhiét khong dugc coi 1a van
an toan thir hai cGa néi hoi.

5.13.4.2 Khéng dugc 1&p cac van khéa hoac tré 16 trich hoi trén dudng 6ng néi ndi hoi véi van an toan,

ciing nhu trén 6ng thoat hai clia van an toan.

5.13.4.3 Khong dugc ding van an toan c6 dudng kinh trong clia d& van nhé han 20 mm dat trén cac noi
hai.

5.13.4.4 Cac van an toan dat & bat ky ndi hoi nao (k& ¢ van tai bd qua nhiét) phai c6 di kha nang thoat
hai nudc dugc xa ra dé khong lam cho ap sudt ciia ndi hoi tang qua 10 % ap suat lam viéc dinh mirc cta
néi hoi.

5.13.4.5 BGi v6i bo ham nudc béng gang va bd ham nudc ngat dugc phai dat it nhat mot van an toan tai
éng gop ra ciia bd ham nudc.

5.13.4.6 Cho phép dat cac loai van an toan kidu sau day cho cac ndi hai tiy thudc vao thong sé clia hoi:

a) Kiéu don bay;
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b) Kiéu I5 so;
c) Kiéu xung lugng (1a loai tac dong gian tiép);
Céac ndi hai c6 ap suét thap thudng diing hai loai van tac déng truc tiép: don b&y hosc 16 xo.
Trong cac ndi hoi cao 4p can dit van an toan xung lugng.
Cam dat van an toan kiu don bdy trén cac néi hoi di dong.

5.13.4.7 Cac van an toan phai dugc dat tryc tiép véi ndi hoi hay Sng gop clia bd qua nhiét holic diing
6ng cut véi dién tich mat cdt ngang ctia 8ng cut it nhét phai bing t8ng dién tich ciia cac I6 van idp trén
ong cut. ’

5.13.4.8 Dudng x4 clia van an toan phai di I6n dé tranh anh hudng c6 hai clia d6i ap dén viéc van hanh
cla van.

Cac van an toan phai xa vao trong khéng gian dam bao an toan cho ngudi qua lai. Ong xa phai dat gén
nhu theo chiéu thdng dimg va phai c6 két cau sao cho khéng tich tu chat lang dong ho#c nuéc ngung
fam han ché dong thoat clia hoi nudc.

5.13.4.9 Ap suét tac ddng clia van an toan dugc xac dinh béng 1,1 Ian ap sut tam viéc cao nhét cho
phép cla ndi hoi.

5.13.4.10 Cau tao va I&p dat van an toan phai bdo ddm sao cho:

a) Trong qué trinh lam viéc ap suat da can chinh khéng bi xé dich;

b) Bao dam an toan cho ngudi van hanh khi van tac ddng;

c) Dé dang kiém tra sy hoat dong clia van khi ni hoi dang lam viéc.

5.13.5 Nhiét ké

5.13.5.1 Nhiét ké phai dugc dat bit buc & ddu vao va ra clia bd ham nudc bsng gang, & 6ng gbp vao
va ra mbi cdp cia bo qua nhiét va bé tai qua nhiét,

5.13.5.2 Tai nhiing vi tri khdng thé doc tryc tiép nhiét d6 tai chd can diing cac nhiét ké c6 din truyén tri
s6 do di xa.

5.14 Thiét bj cdp nuéc cho ndi hoi

5.14.1 Thiét bj c3p nudc cho néi hai co thé la:

a) Bom ly tm hay bom pitton truyén dong béng dién, béing hai nuéc hay co khi:

b) bom injecto;

c) Cac phuong tién cé ap suat cao hon ap suét ndi hai cé dl kha nang ddy nudc vao ndi hoi khi néi hai
lam viéc & ap suéat I6n nhat cho phép.
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5.14.2 MGi ndi hai phai dugc trang bj it nhat hai thiét bi cap nudc: mét lam viéc va mét du phong, trif cac
ndi hai sau:

a) D6t bang nhién liéu 16ng va khi lam viéc khéng lién tuc;

b) C6 sén lugng nhd hon 150 kg/h, 4p suét nhd hon 0,4 MPa. Céng suat ciia mot thiét bj cép nudc phai
béng 110 % cong suat dinh mitc cia ndi hai.

5.14.3 Khi gian dat bom ndm cach xa bang diéu khién ma néi hai phai hoat dong lién tuc thi gitta bom
lam viéc v6i bom dy phong can phai trang bi hé théng lién dong dé khdi déng bom nubc cép du phong
khi bom lam viéc bi ngimg bat ngd.

6 Cac yéu cau vé thiét ké& va tinh dd bén cac bd phan chiu ap lyc cta ndi hoi

6.1 Thiét ké néi hoi phai bao dam tuan thi nghiém ngat cac yéu cdu vé két cau néi hoi va cac bd phan
cta nd, chon ding dan vt liéu ché tao, tinh d&m bao d6 bén cho ching ciing nhu thod man cac yéu cu °
khac da néu trong tiéu chudn nay va cac tiéu chuin lién quan dé bao dam néi hoi van hanh an toan, dat
dugc cac chi tiéu kinh té ky thuat dat ra.

6.2 Yéu cdu chung vé dd bén cia bé phan chiu ap lyc cta ndi hoi

6.2.1 Xac dinh nhiét do tinh toan - Theo chi dan trong Phu luc A

6.2.2 Xac dinh img suéat cho phép

6.2.2.1 Ung suét cho phép ddi vdi vat liéu méi ché tao duge xac dinh dua theo chiing loai vat liéu sir
dung va theo nhiét do tinh toan clia Vét liéu, dugc xac dinh theo cac bang dac tinh cac loai thép. Xem
Phu luc B.

6.2.2.2 DGi vdi vat ligu cda cac ndi hoi cili, d6 bén ciia thép da gidm di do kim loai d4 bj d6t nong, bi an
mon, mai mon thi can 18y mau dé kiém tra ca tinh, tir d6 xac dinh (mg suat cho phép. Chd cit Idy méu

thép dé kiém tra ca tinh phai 1a noi da chiu cac diéu kién 13m viéc ning né nhat.
Khi 8y (g suat cho phép sé la tri s& nhd trong hai tri s6 xac dinh sau:

20
O .

Op =7 ' Oy =
ny n,.

Trong d6 ng, nc - hé s6 du trir bén khi tinh ing suat cho phép theo dd bén kéo (os) hoc theo gidi han
chay (o) d diéu kién nhiét do trong phong (20 °C):

ng =3,0
nc = 1,65

Khi tinh (ng suat cho phép theo d6 bén kéo hodc gidi han chay & nhiét do tam viéc thi hé s6 ngva n¢ do
ngudi thiét ké xac dinh.
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6.2.2.3 Khi khong c6 cac nhan hiéu ciia thép ding dé ché tao cac bd phén chju ap Iyc clia ndi hai tuong
tmg & phu luc thi (g sut cho phép ciing dugc xac dinh tuong tu nhu trong 6.2.2.2 khi 8y céc tri s6 gidi
han bén o™, gidi han chay o dudc xac dinh tif thi nghiém mau thép mdi trude khi ché tao.

Viéc thi nghiém xac dinh giéi han bén o, va gi6i han chay o.® dugc thyc hién cho tat ca cac loai thép
khi dac tinh clia thép cé nhimg sai léch so véi dac tinh clia cac nhan hiéu thép da cho. (Xem cac Bang
B.1 dén B.15, tai Phu lyc B) cling nhu cac loai thép khéng ré hoac nghi ngd vé nguén géc va nhan
hiéu. |

6.2.2.4 Cho phép ndi suy trj s6 (g suat cho phép khi nhiét d tinh toan nam trong pham vi hai tri s§ nhiét
d6 cho trong cac bang dac tinh thép. Tri 6 lam tron lay vé phia giam.

6.3 Tinh dé bén than hinh try, bao hdi, bao nuéc, ng gép, than néi hoi

6.3.1 Chiéu day t6i thi€u cta than hinh try chiu ap sust trong dudc xac dinh theo céng thirc sau:

SzJL+C ho&c SZ—BD—"——+C
2po,-p 2p0,+p
. . . 250,
- Ap suét cho phép clia moi chat trong than hinh tru: p< D d
 +S

Trong moi trudng hop, chiéu day than hinh tru ciia bao hai, bao nuéc, than ndi hoi cé dudng kinh trong
trén 600 mm khéng nhé hon 6 mm, khi dudng kinh trong dudi 600 mm - khéng nhd hon 5 mm; clia 8ng
gép - khéng nhé hon 4 mm.

6.3.2 Hé s6 lam y&u do han dugc x4c dinh tity theo phuong phap han

- Khi han bang tay mét phia, lay ¢ =0,7;

Khi han bang tay hai phia, lay ¢ = 0,95;
- Khi han bang tay mét phia c6 miéng i6t, 18y ¢ = 0,9;
- Khi han ty ddng mét phia, ldy ¢ = 0,8;

- Khi han ty ddng hai phia, 18y ¢ = 1,0.

6.3.3 Hé sé lam yéu do khoét 15

6.3.3.1 Khi cac day I6 dat song song:

Theo phuong doc truc: Q, = ;

t,—d
Theo phuong ngang truc: ¢, = - .
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6.3.3.2 Khi day I6 dat so le, can tinh thém hé s lam y&u theo phuong chéo:

_t.—d
t

¢

@,

6.3.3.3 Khi cac 16 c6 dudng kinh khac nhau, hé s lam y&u bdi khoét 15 c6 thé xac dinh theo cac chi

dan sau:

a) Néu cac 16 trong cling mét day c6 dudng kinh khac nhau nhung 14 xen k& khac nhau déu dan thi xac
dinh kich thudc khoang cach clia mét nhém 16 xen ké khac nhau déu dan, dugc coi 1a budc t, con
dudng kinh 16 1a t8ng céac dudng kinh 16 trong nhém.

b) Gitta 2 day 16 c6 dudng kinh khac nhau, do dé cac 16 khong thé dat song song ma la so le nén cén

tinh hé s6 lam yéu theo phuang chéo theo ca 2 kich thudc dudng chéo néu cac kich thudc nay la khéac

nhau;

c) Trén day chi la nhimg quy dinh t6ng quat, trong thuc t& cac 16 khoét c6 vi tri, kich thuéc c6 thé rat khac
nhau ty theo méi ndi hai, ngudi thiét k& can cé nhing tinh toan hé s6 lam yéu cho tiing trudng hop
cu thé.

Hinh 6 gidi thiéu vé mét s6 dang bé tri 16 trén than hinh try ciia bao hai, bao nuéc, 6ng gbp...

6.3.3.4 Hé sé lam yéu do khoét 16 dugc chon I tri s6 nhd nhat trong céc tri s6 dugc xac dinh tir ¢, 2¢,,

k.o..

vGi k. - hé s6 hiéu chinh cho phudng chéo, dugc xac dinh nhu sau:

hom e n="2 (cac Kich thusc b, a dugc chi trén Hinh 6.3.3.3 (b)
07 a
(1+n?)?

6.3.4 Cac hé s6 lam yéu do han, do khoét I6 dugc ké dén nhu 1a mét s6 hiéu chinh vé do giam (ng sust
cho phép cta kim loai. H& s6 lam yéu tinh toan Ia tri s6 nhd nhat trong hai trj s6 clia hé s6 lam yéu do
han va tri s6 nho nhat ctia hé s6 lam yéu do khoét 16 (xac dinh theo 6.3.3.4).

6.3.5 Hé s8 hidu chinh C
C =1 mm khi thép tdm dung dé ché tao c6 chiéu day < 20 mm
C = 0 khi thép tam ché tao c6 chiéu day > 20 mm.

6.3.6 Chiéu day cta than hinh tru chiu ap sut ngoai, trir 6ng 16 clia 16 hoi 8ng 10, Iy tang thém 1,4 1in
so vdi chiéu day tinh dugc khi chiu ap suét trong.
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c) L& cb dudng kinh thay déi déu dan

Hinh 6 - Mét s6 dang khoét 15
6.4 Tinh do bén day
6.4.1 Tinh day elip
6.4.1.1 Xac dinh chiéu day t6i thiéu khi chiu ap suat trong:

SzpD—"K+C

20,

trong dé
K 1a hé s6 hiéu chinh vé hinh dang day va c6 hay khéng c6 khoét 1 xac dinh theo 6.4.1.2.
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6.4.1.2 Xac dinh hé sé hiéu chinh K

Hé s6 hiéu chinh K dugc xac dinh theo db thi chi trén Hinh 7.

20

IOy,

Hinh 7 - Xac dinh hé s& hiéu chinh K vé hinh dang day
6.4.1.3 Tinh day elip chiu ap suat ngoai

Chiéu day t6i thidu cta day elip chiu 4p suat ngoai lay bang 1,7 Ian tri s tinh dugc theo 6.4.1.1 khi chiu

ap suat trong.
6.4.2 Tinh day cau

6.4.2.1 Chiéu day t5i thiéu clia day cau khi chiu ap suat trong

SZE—D—”+C

40}-;;

6.4.2.2 Chiéu day t6i thiéu clia day cu khi chju ap sut ngoai ldy bang 1,5 Ian tri s& tinh dugc theo
6.4.2.1 khi chiu ap suét trong.

6.4.3 Tinh do bén day phing

D6 bén clia day phang phu thudc vao dang néi day phang véi than hinh tru (cac dang néi trén Hinh 2).
Chiéu day nhé nhat clia day phing dugc xac dinh nhu sau:
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6.4.3.1 Khi day khéng khoét 15:

S, =05D, [P+
(o208
p
S, =0,5yD, /L +C
o,

VGiy - hé s6 ké dén anh hudng bdi viéc khoét 16 trén day, dudc xac dinh theo d6 thj trén Hinh 8 tuy

6.4.3.2 Khi day c6 khoét 16 & tam:

thudc vao ty Ié dudng kinh I6 khoét vai dudng kinh day.

%. 12 /

0 0.1 02 0.3 04 o,
d/Dt

Hinh 8 - Xéac dinh hé sé hiéu chinh y

6.4.3.3 Khi khoét 16 khong & chinh tam:

S, = 087D, |-+
o

6.4.3.4 Trong moi trudng hap, chidu day tinh dugc cia day phang phai I6n hon hoac bang chiéu day
phan hinh tru.

6.5 Tinh dé bén cac bé phan chju ap luc ctia ndi hoi 6ng 16 &ng Itfa nhu hép Ilra, Sng 16, buéng
quat, thanh gidng...
Theo cac quy dinh trong TCVN 6413 : 1998,
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6.6 Tinh dd bén cda ong

6.6.1 Ong diing cho ndi hoi la 6ng clia cac bé mit trao d6i nhiét nhu dan 6ng sinh hoi, bo qua nhiét, bd
ham nudc, 6ng dan hai, nudc.

6.6.2 Tinh d6 bén clia 6ng cling tuang tu nhu tinh dd bén than hinh tru clia bao hdi, bao nuéc, éng gop.

6.6.3 Trong moi trudng hop, chiéu day tinh dugc clia 8ng khéng dugc nhé hon chiu day t6i thidu theo
Bang 6.6.3.

Bang 1 - Chiéu day t&i thiéu ctia 8ng, mm

Dudng kinh dinh mirc cia dng ®, | Khi chiu ap suat trong Khi chju 4p suét ngoai
mm
<38 1,75 2,28
38 <d <51 2,16 2,81
51<®<70 2,40 3,12
70<®<76,1 2,60 3,38
76,1 <P < 88,9 3,05 3,96
889 <®<101,6 3,28 4,26
101,6 < d < 127,6 3,50 -

6.7 Tinh ting cimg 16 khoét trén than hinh try, day
6.7.1 Xac dinh dudng kinh 16 I6n nhat cho phép khéng can ting cimg

6.7.1.1 D3i véi than hinh tru

d.o =813/D,(S-C)1-k)

k= rb,
" (20, -pXS-0C)

6.7.1.2 Déi véi day

d,, =095D,(1-k,)

- D D,
‘4o, | S-C2h,
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6.7.2 Tinh dd bén ting cimg 16 nhé han thém dng néi

Khi 16 khoét c6 dudng kinh 16n hon cac tri 6 dp, Xac dinh dugc trong 6.7.1.1 va 6.7.1.2 thi can dugc
tang cing.

6.7.2.1 Khi tang ciing nhd han thém ddu éng néi [Hinh 4c,)

—L]+d(s—s,)zds,
20,-p

A + Zh(S, -
6.7.2.2 Khi tang cimg nhd han thém 6ng ndi c6 miéng dém mot phia & mat trong hay ngoai [Hinh 4c,)
Sum(B-d)+d(S~5,) > dS,
6.7.2.3 Khitang cing nhd han thém 8ng ndi c6 miéng dém hai phia [Hinh 4c,)

E&—J+d(s—s,)z¢s,

p

Sim(B—d)+2(h, +h2)[sl -

7 Cac yéu cdu vé ché tao ndi hoi

7.1 Ngudi ché tao phai can cir vao ban thiét k& 1ap ra quy trinh cong nghé ché tao. Trong trudng hop
cén thiét, quy trinh nay phai dugc thda thuan véi ngudi sir dung ho#c ngudi chju trach nhiém kiém tra ché
tao. Khi cé thay d8i so vdi thiét ké va quy trinh céng nghé thi phai dugc thda thuan gilta cac bén bing
van ban va phai luu van ban d6 vao trong hé so xust xudng.

7.2 Quy trinh cdng nghé ché tao dugc 1ap phai cé cac ndi dung sau day

7.2.1 Kiém tra xac nhan cac vat liéu dugc sir dung dé ché tao cac bd phan

Cén sap xép cb trat ty cac vat liéu & trong kho d& tranh nham Ian, dé&c biét khi sir dung nhiéu loai vat lidu
khac nhau.

7.2.2 Viéc tao hinh nguéi d6i v6i cac tdm vat liéu

Qua trinh tao hinh phai ddm bdo tranh lam chai bé mat, ciing nhu g4y ra cac khuyét tat nhu ran, nit,
tach ldép...

7.2.3 Khi tao hinh than bao hoi, bao nuéc va cac than hinh tru cting nhu cac bé phan hinh tru khac cé
thé dung phuong phap rén, can, dap. D6 chénh léch gilta dudng kinh 16n nhat va nhé nhat trong bat ky
mét cat ngang nao ciing khong duodc vuot qua 1 %.

7.2.4 Khi gia cong cac thanh phdng nhu hép Ilta, mat sang can tinh dén ban kinh cong chuyén tiép, cac
phuong phap tang ciimg, cac méi han ndi, cac 16 khoan va yéu cdu chét lugng 16 cling nhu chat lugng
cua bé mét gia cong cac tam.
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7.2.5 Ong gop va cac bd phan chiu ap Iuc tuong tu

Cén ki€ém tra bé m#t ngoai va dac biét bén trong 6ng gop. Trudng hop can thiét phai diing cac phuong
phap kiém tra khong pha hiy dé kiém tra chét lugng kim loai trudc khi gia cong cac 16 hay uén éng.

Khi udn 8ng cdn dam bao trj s6 dung sai cho phép vé dd méo duong kinh va dd lam méng chiéu day
thanh éng.

7.2.6 Qua trinh gia cong ché tao cac dng bang thép hay s dung cac loai 6ng da can s&n can cha y nhu
sau:

7.2.6.1 DoGi vdi cong tac han

a) Gia cong vat mép, chat lugng gia cdng mép vat va yéu ciu vé 1ap ghép dé han;

b) Yéu cau vé tay nghé clia thg han;

c) Cac nhan hiéu que han, day han, phuong phap han va thir dac tinh cong nghé han;

d) Trinh ty han cac dudng han, ciing nhu bé tri cac I6p han, dudng han trong mét tiét dién;
e) Cac yéu cau vé chat lugng méi han.

7.2.6.2 Van dé nhiét luyén cac méi han, cac chi tiét sau khi gia cdng xong; viéc d8t néng khi gia cong

ciing nhu danh gia chat lugng sau khi nhiét luyén.

7.2.6.3 Van dé nghiém thu, thir nghiém va tiéu chudn danh gia chat lugng thiét bi, b6 phan sau khi gia
cdng va ché tao xong.

8 Cac yéu ciu vé lap dat, st dung, slra chira
8.1 Yéu céu vé nha dit ndi hoi

8.1.1 Nha dat ndi hoi phai cach xa nha & va nha hdi hop déng ngudi it nhat 10m. Khi nha dat néi hoi
nam sat xudng may thi phai c6 tudng gach ngan cach. Néu tudng ngan c6 clra thi cira phai md vé phia
nha dat néi hoi.

8.1.2 Nha dat n6i hai phai dudc thiét k&, xay dyng dam bdo céc tiéu chudn vé sinh céng nghiép, phong

chay chifa chay, cac tiéu chudn ky thuat c6 lién quan va cac quy dinh trong tiéu chudn nay.
8.1.3 NG&i hoi cd dinh phai dat trong nha riéng.
Bugc phép dat ndi hoi ngoai trdi néu néi hoi dugc thiét ké, ché tao phii hap véi didu kién thuc t& dé.

8.1.4 Khong dugc lam tran va bé tri cac phong lam viéc & phia trén cong trinh ndi hai, trir nhimg néi hoi
dudc quy dinh trong 8.1.7 cla tiéu chuan nay.

8.1.5 Trén mai nha dat ndi hoi phai md cac clfa thong hai véi dién tich khdng nhd hon 10 % tdng dién
tich nén nha dat ni hoi va cac clfa thoat hoi nudc khi su c6. Trudng hop khong cé diéu kién tr6 clra thi

phai bé tri cac quat thong gi6 bao dam nhiét d6 & chd cong nhan dét 16 khong qua 40 °C.
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8.1.6 Dugc dat bén trong xudng may nhimg néi hai c6 thong sé sau:

8.1.6.1 Noi hai truc luu c6 céng suét hoi dinh mirc dudi 2 tan/h;
8.1.6.2 Cac nbi hoi théa man chi sé: (t- 100) V < 100.
trong dé :

t la nhiét do hoi bao hoa img vdi ap suat lam viéc, °C

V la thé tich toan bd ndi, m?

Cac ndi hai néi trong diéu nay phai dugc ngan vdi cac bo phan khac bang tudng cao it nhat 2 m va day
45 cm.

8.1.7 Dugc phép idp dat trén tang, dudi tang hdm nha & va cac nha cbé tinh chét cong cong khac nhing
ndi hoi c6 céng suat hoi khéng qua 100 kg/h, ap suét lam viéc 16n nhat khéng qua 0,4 MPa véi diéu kién
phai cé tudng ngan cach an toan.

8.1.8 Khéng lam viéc va dat nhimg may méc, thiét bi khac trong nha ndi hai néu viéc d6 khong quan hé

truc tiép dén van hanh va slfa chifa néi hoi.

Cho phép dat trong nha ndi hoi nhimg déng co hai nudc, may bom, may né hodic may diesel du phong

véi diéu kién khéng gay trd ngai cho viéc van hanh néi hoi.

8.1.9 Cho phép bé tri cac budng phuc vu, sinh hoat cho nhimg ngudi phuc vu néi hai, bd phan cd khi
sUfa chita néi hoi & trong nha dat néi hoi vdi diéu kién phai c6 tudng ngan bdo dadm diéu kién lam viéc
binh thudng cho cdng nhan.

8.1.10 Nén nha dt ndi hoi & ché cong nhan lam viéc khéng duge thap hon mat nén xung quanh.

Khéng dugc tao hd trong nha dat ndi hai. Trong cac trudng hop dac biét do yéu cau can dit cac thiét bi
nghién, cum chi tiét clla mang tai nhiét... c6 thé cho phép tao hé nhung phai theo thiét ké da dugc duyét.

8.1.11 S& lugng clra ra vao nha dat ndi hoi quy dinh nhu sau:
- Khi dién tich nén nha trén 200 m? phai c6 it nhat 2 clra véi kich thudc t6i thifu 2 m x 2 m cho méi tang;
- Khi dién tich nén nha dén 200 m? phai ¢6 1 clfa kich thudc 2 m x 2 m va 1 clra hep hon cho méi tang.

Cac clra phai bé tri theo phuong hudng khac nhau va phai md ra phia ngoai. Nhimg cira thong véi budng
phuc vu va xudng may phai c6 16 xo tu déng va clra phai md vao phia trong nha dat ndi hoi.

Trong luc ndi hoi dang hoat ddng khong duge khba hodc cai then clra.

8.2 Yéu cdu vé chiéu sang

8.2.1 Nha dat ndi hai phai dt’l anh sang vé ban ngay ciing nhu ban dém

Nﬁﬁ’ng chd do diéu kién ky thuat khéng thé thuc hién chiéu sang tu nhién thi thuc hién chiéu sang nhan

~ tao.
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Tiéu chudn vé chiéu sang khong dugc thap hon tiéu chudn hién hanh vé chiéu sang ndi lam viéc va cac

cong trinh cong nghiép.

8.2.2 Phai bé tri hé thdng chiéu sang du phong cho nhimg vi tri sau
8.2.2.1 Tu ho#c trung tam diéu khién

8.2.2.2 Mat trudc va 16i di gilta cac néi hai, phia sau va phia trén néi hoi
8.2.2.3 Dat thiét bi do Iudng, do mirc nudc

8.2.2.4 Bubng fhéi tro xi

8.2.2.5 Bubng dat quat gid, quat khéi

8.2.2.6 Budng dat cac bé chifa nhién liéu 1dng va thiét bi khir khi
8.2.2.7 Dat thiét bi x{r ly nudc, cap nudc

8.2.2.8 Cac san va cau thang

8.2.2.9 Budng dat bom

8.2.3 Thiét bi chiéu sang chinh va du phong, thiét bi dién phai dam bao an toan theo cac tiéu chudn ky

thuat an toan vé dién hién hanh.
8.3 Vj tri ndi hoi

8.3.1 D0 cao tir san lam viéc dén mép dudi clia cita cho than cac néi hoi dét th( cdng khéng dude qua
0,7 m.

Khoang cach tir mat trudc ndi hoi dén phan nhd ra clia budng dét ndi hoi dst ddi dién khong dugc nhd
hon tri s sau day: '

a) 1m d6i véi cac ndi hoi diing nhién liéu 16ng va khi;
b) 2 m d6i vdi cac ndi hoi cé budng dét than co khi héa;

c) D6i véi cac ndi hoi ¢d cong sudt hoi khong 1dn hon 2 th, khoang cach nay c6 thé cho phép dudi 2 m
trong céc trudng hap cu thé sau:

- B6i vdi ndi hoi dét nhién liéu rdn bang phuong phap thi céng cé chiéu dai thao tac khéng qua 1 m;
- D6i véi nbi hoi khéng can phai thao tac budng dét tir mit trudc.
d) Cac trudng hop khac khoang cach nay khéng dugc nhd hon 3 m.

8.3.2 O mat trudc cia ndi hoi dugc phép 13p dat cac thiét bi phu trg va bang di€u khién vdi diéu kién
chiéu rong I6i di lai gilta ching khéng nhd hon 1,5 m va khong can trd cho viéc thao tac, van hanh néi
hai.
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8.3.3 DA4i véi cac ndi hai cén thao tac § hai bén sudn (trang than, thdi bui, vé sinh muong khéi, bao hdi,
8ng gop...) thi khodng cach nay phai di rong, khéng gay trd ngai cho viéc thao tac va khdng cho phép
nhd hon:

a) 1,5 m d6i v8i néi hai c6 céng sudt hoi dén 4 tan/h;
b) 2,0 m ddi vdi ndi hoi c6 cong sust hai trén 4 tan/h.

8.3.4 DO vai cac ndi hoi khdng can phai thao tac & hai bén sudn thl choéu réng cac I6i qua lai gilta cac ndi
hoi véi nhau hay giifa néi hoi véi tudng clia nha dit ndi hai phai khbng nho hon 1 m.

Chiéu rong 16i qua lai giira cac phan nhé ra riéng biét clia bd phan dugc bao 6n, hoic gilra cac phin nhd
nay véi phan nho clia nha dat ndi hai (gia d3, cot chéng, thang, san...) phai khéng nhé hon 0,7 m.

Trudng hgp khéng bd tri I6i di lai dén bao hdi, b ham nudc, thi chiéu cao tir ching tdi bd phan thap nhét
clia méi phia trén khdéng dugc nhd hon 0,7 m.

8.4 Yéu cdu vé san thao tac va cdu thang

8.4.7 Trong nha dat ndi hai phai lam nhimg c4u thang va san thao tac c¢& dinh c6 tay vin va lan can
vimg chac bing vat liéu khdng chay. Lan can cao khong dudi 0,8 m, phia duéi lan can la thanh kin cao ft
nhat 100 mm. '

Céac san va cau thang qua lai phai c6 lan can & ca hai bén. San cé chiéu dai I6n hon 5 m phéi c6 it nh&t
hai cdu thang dat & hai dau san.

8.4.2 Camlam san va bac cu thang bing mét thanh kim loai tron nh&n hozic tim kim loai mat nhan.
8.4.3 Cac kich thudc co ban clia thang nhu sau:

8.4.3.1 Chiéu rong clia cau thang khdng nhd han 600 mm:

8.4.3.2 Chiéu cao gilra hai bac khong 16n hon 200 mm:

8.4.3.3 Chiéu rong clia mbi bac khong nhd hon 80 mm.

Cau thang c6 chiéu cao I6n phai lam san nghi. Khoang cach gilta cac san nghi khéng I6n hon 4 m. Cau
thang cao hon 1,5 m phai c6 dd déc khéng qua 50 °C.

8.4.4 Chiéu réng ciia san thao tac cac thiét bi phu trg, do kiém khéng dugc nhé hon 800 mm:; chiéu réng
clia cac san 6 cac ché khac khéng dudc nhd hon 600 mm.

Trén méat san hoac cac bac thang phai cé khoang tréng cao it nhat 2 m.

8.4.5 Khoang cach theo chiéu thing dimg tir san thao tac dén mirc trung binh cia thiét bj do mic nudc
khong dugc nhé hon 1 m va khéng 16n hon 1,5 m.
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8.5 Hé théng cdp nhién liéu - thai tro xi

8.5.1 Noi hoi c6 cong sudt tir 4 tan/h trd 1én sir dung nhién liéu rén (trir cdi) phai co gi6i hoa viéc cdp
nhién liéu va thai tro xi.

Khi lugng tro xi thai ra I6n hon 150 kg/h trd Ién d6i vai mét néi hai thi cling phai co gidi hoa khau thai tro
xi, cho du céng suat ndi hoi dudi 4 tan/h.

8.5.2 Khi thai xi thi cong, cac phéu xi phai dugc trang b thiét bj phun tusi nudc. Trudng hop tudi nudc
trc ti8p véo trong xe godng thi phia dudi phdu phai cé budng dugc ngan cach dé dat xe goong trude khi
x4 tro xi. Budng phai c6 clfa déng kin va c6 16 quan sat, hé thong théng gi6 va chiéu sang. Trén diém cao
nhat clia xe goong phai c6 khoang tréng khéng nhd hon 0,5 m, chiéu réng cla buéng (tinh tir diém nho ra
rong nhat clia xe goong) khéng nhé han 0,7 m. Cac kich thudc nay dudc quy dinh ddi véi toan bd doan
dudng dich chuyén clia xe goong.

Viéc diéu khién tdm chén cia phéu xi va thiét bj tudi nudc phai dugc tién hanh tir phia bén ngoai budng.

8.5.3 D&i vdi cac ndi hai sir dung than bun hoac gé vun, min cua, dam bao, trau... phai trang bi phéu
nap thii cdng cb ndp day va day c6 thé déng md bing tay.

8.5.4 Cac bé va thing chira nhién liéu 1dng hay khi phai d& ngoai nha néi hai. Truding hop dic biét, cho
phép dat thung, bé chifa khong qua 0,5 tan nhién liéu 1dng hay khi héa 1dng trong nha néi hai.

Kho chifa nhién liéu long phai c6 tuang ngan, tran lam béng vat liéu khdng chay va cé cifa riéng di ra
ngoai. Noi dat cac bé va thuing phai dugc thng gié ra khi quyén; ngoai ra cac bé phai cé thiét bi khéng
ché tran dau, 6ng dan dau tran phai ludn ra phia ngoai buéng.

8.5.5 Cac ong dan nhién liéu 16ng hoac khi phai bé tri thuan tién va an toan cho viéc slr dung. Trén duding
dng dan phai I4p dat cac van khda dé ngimg cap nhién liéu khi ¢ sy c8 hoac chay.

8.5.6 Cam dat cac thiing, bé chira nhién liéu Idng hoac khi phia trén néi hai.

Cac thiing, bé chlfa phai c6 cac thiét bj bao mitc méi chat chita bén trong. Cam dung 6ng béng thdy tinh
dé do mifc nhién liéu Idng trong b& va thiing.

8.5.7 Phai c6 cac phuong tién phong chdng chay, nd phi hop véi cac tiéu chudn phong chéng chay
hién hanh.

8.5.8 Phai ddm bao cac tiéu chudn vé vé sinh méi trudng hién hanh d6i véi cac néi hoi duoc lap dat &
khu vuc déng dan cu.

8.6 Lap dat, sira chira ndi hoi

8.6.1 Ngudi lap dat hoac sifa chita néi hoi phai lap quy trinh cong nghé 13p dat va slra chifa ndi hai. Quy
trinh phai tuan thl dung nhitg quy dinh clia nha ché tao.
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8.6.2 Moi sy thay ddi vé két c&u néi hoi va cac bé phan chiu ap Iyc clia ndi hoi can phdi dugc sy thda
thuan cda nha ché tao. Khi khéng c6 didu kién thda thuan nay thi phai dugc co quan dang kidm thda
thuén. Cac théa thuan néi trén déu phai thé hién bing van ban.

8.6.3 Quy trinh cdng nghé Idp dat phai dugc Iap dua vao ban thiét ké I4p dat da dugc thoéa thuan cua
cac bén lién quan va phai cé cac ndi dung sau:

8.6.3.1 Kiém tra va danh gia chat lugng cac vat liéu, bé phan k& ca cac phu kién nhu van, té, cut... dua
vao {kp dat.

8.6.3.2 Cdng nghé gia cong vat liéu, bé phan ciing nhu chat lugng gia céng va phuong phap danh gia
chat lugng gia cong trong I3p dat.

8.6.3.3 Cong tac han cac méi néi trong 1&p dat.
8.6.3.4 Dung sai trong 1ap d4t cac bé phan.

8.6.3.5 Van dé nhiét luyén cac méi han, cac chi tiét gia cong khi lap dat, ciing nhu danh gia chat lugng
sau khi nhiét luyén.

8.6.3.6 Van dé nghiém thu, thir nghiém va tiéu chudn danh gia chat lugng b phan va toan b néi hoi
sau khi I&p dat.

Céc két qua nghiém thu, thir nghiém sau khi I3p g3t phai dugc Iuu gilf trong hé so 13p dat.

8.6.4 Khildp dat cac bao hoi, bao nudc, 6ng gép, hé théng dng, bo qua nhiét, bd ham nudc... phai dam bao
cho cac bg phan kim loai bj d6t néng dugc gian nd nhiét mét cach tu do..

Trong Bang 2 gidi thiéu d6 gian nd ciia 8ng thép ferit va austenit dé tinh toan cach bl trir gian nd khi
thiét ké 1ap dat ndi hai.
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Bang 2
1. Thép Ferit
Pham vi nhiét do, °C | Do gian nd nhiét, % Pham vi nhiét do, °C Do gian nd nhidt, %
15 dén 120 0,1289 15 dén 390 0,5141
15d46n150 |  0,1680 15 dén 420 N 0,5642
e T T e I L
15 dén 210 0,2491 15 dén 480 0,6632
s e T
15 dén 270 0,3342 15 dén 500 0,6971
15 dén 300 0,3782 15 dén 510 0,7142
15 dén 330 04232 |  1548n520 | 07314
B e g Ty 07487
15 dén 540 0,7661 15 dén 575 0,8280
1586n550 | 07837 |  15dén580 0,8369
15 dén 555 0,7925 " 15dén585 | 08459
15 dén 560 0,8013 15 dén 590 0,8549
o i LT
" 15dén570 |  0,8191 15 dén 600 0,8730
2. Thép austenit
Nhiét do, °C Hé s gian nd * K
20 - 100 15,6 x 10
- BT )
300 | - 17.1x10°
400 17,7 x 10°®
g e e e
i e T T S
700 19,2 x 10°

* Cac gia tri trung binh.

8.6.5 Sau khi l4p dat xong, ndi hai phai dugc kiém dinh va dang ky trudc khi sl dung.

8.7 Yéu cdu vé sirdung
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8.7.1 Tat ca cac ndi hoi, bd qua nhiét, bd ham nudc trude khi dua vao van hanh phai dugc co quan cé
thdm quyén kiém dinh va dang ky.

8.7.2 Nhimg ndi hoi sau khi cai tao (hoan cai), Iap dat & vi tri méi hodc d8i chii s& hi, truéc khi dua vao
s(r dung cing phai dugc kiém dinh va dang ky lai.

8.7.3 Chd sd hitu ndi hai phai chiu trach nhiém phap ly trong viéc sit dung céng trinh ndi hoi nhu: dang
ky n6i hoi, béi thudng thiét hai do su c8 ndi hai hoac tai nan lao déng do nédi hoi gay ra.

8.7.4 Chu sd hitu ndi hai phai dén d6c ngudi sif dung ndi hoi ban hanh néi quy, quy trinh van hanh, b8
tri cdng nhan van hanh dam bao cac yéu cau ky thuat, cling nhu ky thuat an toan va thudng xuyén d6n
doc kiém tra viéc thyc hién ndi quy, quy trinh nay.

8.7.5 Viéc van hanh néi hoi chi dugc givao cho nhimg ngudi tir 18 tudi trd 1én, da sitc khde, da qua dao
tao va dugc cap chitg chi 4 tiéu chudn van hanh néi hai.

Khéng dugc bd tri lao ddng nir truc ti€p dét ndi hoi thl cong.
8.7.6 Phai lap tirc dinh chi van hanh néi hoi trong cac trudng hop sau day:

8.7.6.1 Ap sudt trong ndi ting qua muc cho phép va van tiép tuc tang mic di da cham dit cung cép

nhién liéu, giam sifc hut, ngimg quat gi6 va tang cudng cung cép nudc cho néi;

8.7.6.2 Can nudc nghiém trong;

8.7.6.3 Nudc day qua mic c6 nguy co pha hiy thiét bi sir dung hai va néi hoi;

8.7.6.4 Muyc nudc trong néi giam nhanh méc dau bom van cung cdp nudc;

8.7.6.5 Cac bom cung cdp nudc bi hdng ma khdng cé kha nang sira chira kip thai;

8.7.6.7 Tat ca cac ong thlly hodc cac van an toan khong hoat déng dugc:

8.7.6.8 Cac b phan chi yéu cla néi hai nhu bao hdi, bao nudc, 6ng gop, 6ng 10, ong Ira, méat sang...
bi nit, phdng va chay nudc & cac méi néi;

8.7.6.9 khi hu hdng cac bd phan khac cla ndi hai c6 thé gay nguy hidm cho céng nhan phuc vy va an
toan thiét bi.

Cac tinh hudng xay ra néi trén va thir ty ngimg néi hoi khi xdy ra su ¢ phai duge néu ré trong quy trinh
X ly sy ¢6 cltia don vi.

8.7.7 Trong nha dat n6i hoi phai c6 déng hé va phuong tién théng tin lién lac giita cén b cong nhan quan ly
van hanh ndi hai va ngudi st dung néi hai cing nhu véi cac ho tiéu thu hai.

8.7.8 Cho phép dé ndi hai hoat dong khdng can c6 ngudi theo ddi phuc vu thudng xuyén néu ndi hai dugc

trang bi hé théng tu dong, hé thang tin hiéu va bao vé dam bao sy lam viéc tin cay va an toan.

8.7.9 Cam chen ham hodc méc thém vat nang vao cac van an toan khi néi hoi dang hoat dong.
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8.8 Toé chirc sira chira ndi hoi

8.8.1 Ngudi stra chita phai lap quy trinh sita chifa trén co sd thda thuan véi ngudi sir dung va noi kiém
dinh ndi hai d6 khi viéc sira chira c6 lién quan dén cac bd phan chiu ap Iuc clia néi hoi dan dén phai tién

hanh kiém dinh bt thuong.

8.8.2 Noi dung cta quy trinh phai dua trén phuong an hodc dé xuét ciia ngudi sir dung theo dung quy

dinh clia nha ché tao.

Khi stfa chira thay thé hay gia céng c6 lién quan dén cac 6 phén chiu ap luc clia néi hoi thi néi dung cac
phan viéc stfa chira phai theo dung cac quy dinh vé ché tao va lap dat.

8.8.3 Trudc khi tién hanh cac cong viéc slfa chita bén trong bao hai, hdp lra hodc dng gbp clia ndi hai
¢ dau chung dudng 8ng dan (hoi, nuéc cap, xa, hé théng 6ng tuan hoan, dudng khéi...) véi cac nodi hoi
khac dang hoat dong phai ti€n hanh cac bién phap ngat hodc cach ly cac méi chat dan téi vi tri d6 bang
van khda hoac nut bit, bich kin.

Cho phép cach ly cac néi hai cé ap suat 1am viéc trén 4 MPa bing hai van, & giita hai van c6 ong xa ra
khi quyén vdi duong kinh trong khéng nhé 32 mm. Trudng hop nay bo phan chuyén ddng clia van phai
khéa lai, chia khéa do ngudi s dung néi hoi giir.

Viéc chui vao noi hoi hoaic md cac van cai chi dugc phép thuc hién theo phiéu thao tac do ngudi st dung
noi hai ky.

8.8.4 Chiéu day cla cac nut bit, bich kin dé cach ly phai dugc tinh toan trén co sd tinh sifc bén v3 phai
c6 dau tho d€ dé nhan biét. Trong trudng hop nay tdm giodng dém (néu cb) khong can phai cé dau tho.

8.8.5 Chi cho phép lam viéc trong dudng khéi sau khi da thong gi6 dam bao an toan va bao vé chic

chan, khéng cho khoi tir cac ndi hoi dang van hanh lot vao.
8.8.6 Den dién dung dé lam viéc trong ndi hai va cac duong khoéi phai la dén c6 dién ap khong qua12 V.
9 Yéu cau vé ché dé nudc cip - nudc & bén trong ndi hoi

9.1 Ché d6 nudc phai ddm bao cho néi hoi va hé théng cdp nudc hoat déng kh6ng bi su cé do cau can,

bun va gay an mon kim loai.
9.2 Céc loai ndi hoi sau day phai dudc trang bj xir Iy nudc.
9.2.1 Noi hdi truc luu khéng gidi han cong sudt:

9.2.2 Noi hdi tuan hoan tu nhién, tudn hoan cé c6 trg Iuc, hosc cudng bifc cé cdng suat tir 1 tan/h tro

[l

ién.

Cho phép str dung moi phuang phap xi ly dam bao cac yéu cau ky thuat dugc quy dinh trong tiéu chudn
nay.

9.3 DG v6i cac ndi hoi co cong suat dudi 1t/h, chiéu day I8p cau can tai cac bé mat tiép nhiét cé cudng

~ d6 tiép nhiét 16n kh 6ng dugc I6n hon 1 mm 4§ thai diém ngimg ndi hoi dé tién hanh veé sinh.
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9.4 Do6i véi cac ndi hoi dudc trang bi hé thong xur ly nuéc, khong cho phép b3 sung nudc chua dugc xur
ly vao néi hoi.

Trong truong hop thiét ké c6 tinh dén cép b8 sung nudc chua xir ly cho néi hai khi hé théng x{ ly nudc cé
suf 6 thi trén cac dudng dan nudc chua x{ Iy néi voi dudng dan nuSc da xif ly, dudng dan ca thiét bi
ngung tu, dudng dan téi b& nudc cap phai I3p hai van khéa. Giita hai van khéa phai 13p van kiém tra.
Trong thai gian van hanh binh thudng, van khéa phai déng va dugc cap chi, van kiém tra phai mé.

M6i 1an bd sung nuéc chua xir ly cho néi hoi can ghi ro vao s8 x{ ly nudc hodc nhat ky van hanh vé s6
lugng va chat luong nudc bé sung

9.5 Nguov s dung ndi hai phai ban hanh cac quy trinh x{ ly nuéc, van hanh hé thong xtr ly va cac quy
trinh lién quan. Trong cac quy trinh can quy dinh ré:

9.5.1 Trach nhiém cu thé ctia nhimg nguci dugc giao nhiém vu thuc hién;

9.5.2 Céac thiét bi va thong s6 ky thuat co ban cé lién quan i hé théng xr ly nuéc va tiéu thu nudc cép:
9.5.3 So dé6 céc diém lay mau nudc, hai, nuéc ngung dé phan tich:

9.5.4 Chitiéu chat lugng nudc b8 sung, nudc cap, nudc ndi, hoi va nuéc ngu’hg;

9.5.5 Biéu db va phuong phap phan tich héa nghiém;

9.5.6 Chi din tom tit hé thng diéu khién, tu dong, do kiém, tin hiéu:

9.5.7 Trinh tu thao tac, kiém tra cac thiét bi truéc khi dua vao hoat dong, trong qua tnnh hoat déng va
ngimg lam viéc;

9.5.8 Trinh tu thao tac hé thdng khir khi, hé thdng xa dinh ky, lién tuc, van hanh va ngimg néi hdi, ch&
do6 x{ ly nuéc; |

9.5.9 Cac hu héng thuang géip va phuong phap khic phuc.

9.6 Chi tiéu chat lugng nudc cap cho ndi hoi khong dugc vugt qua tri s6 trong cac bang dwéi day

9.6.1 Chi tiéu chat lugng nuéc cap yéu cau cho cac néi hoi 6ng 16 6ng Iira, dugc néu trong Bang 9.6.1.

Bang 3
Cac chi tiéu | Loai nhién ligu sir dung
| | Long, khi Céc loai khic
Do trong suét khdéng nhé hon, cm | 40 20
B cing toan phan, ugdi/kg | 30 100
_Ha/r:: luong oxy hoa tan (d6i véi ndi co cdng suat tr 2 t/h tra 1én), 50 100
Hg/Kg

Doi véi néi hai khéng co bo ham nudc hozc cé bd ham nuoc bang gang thi ham lugng oxy hoa tan cho
phép dén 100 ug/kg.
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9.6.2 Chi tiéu chét lugng nudc cip qui dinh cho 16 hoi tudn hoan ty nhién c6 ap sust dén 4 MPa dugc néu
trong Bang 4.

Bang 4
; Ap sui#t lam viéc cla ndi hol, MPa
Céc chi tiéu
dén 0,9 dén 1,4 dén 2,4 dén 4,0

D6 trong sudt, khdng nhd hon, cm 30 40 40 40
D6 cimg toan phan, pgdikg 30" - 15 10* 5

40 20 - 15 10
Ham lugng céac hogp chit sit, ug/kg khdng quy - 300* 100* 50*

dinh khong quy dinh | 200 100
Ham lugng cac hop chat déng, ng/kg khéng quy dinh 10*

khéng quy dinh

Ham lugng éxy hoa tan (d8i véi ndi hoi 50* 30* 20* 20*
c6 cbng sudt tir 2 t/h trd ién)**, ugdikg 100 50 50 30
Tri s8 pH & 25 °C*** 8,5 + 10,5***
Ham lugng cac san phdm c6 ngudn géc 5 3 3 0,5
dau Iira, mg/kg
CHU THICH

* Tri 6 trén dung cho ndi hai st dung nhién liéu idng, khi; tri sé duéi dung cho cac loai nhién liéu khac.

** Dung cho ndi hoi khéng c6 bd ham nudc hodc cb bd ham nudc bang gang, ham Iugng oxy hoa tan cho phép
dén 100 ng/kg véi nhién liéu bat ky.

*** Trong mét s8 trudng hop riéng biét, c6 thé ha thap tri s6 pH dén 7.0.

9.6.3 Chi tiéu chat lugng nuédc cap yéu cdu cho ndi hoi tudn hoan ty nhién cé ap sust trén 4 MPa dugc
néu trong Bang 5.
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b Chi tiéu Ap s“f;:’; aén < Ap suit > 10MPa | Ghichad
1 | Téng ham lugng cation clla cac mudi - <50
hoa tan quy déi vé cation natri, mg/kg

2 | Db cimg toan phan, pgdi/kg ’ 5 3
'3 | Ham lugng silic tinh d8i v& Si0%, ugkg | <80 <40

 Tow moke AR 2% “10

5 | ydragin woig N, " 55160 5 - 100

6 |pH 9,1+0,1 9,1 +0,1 ]
7 Amoriac wgig ™ 666 <60

8 | Cac lién két sat tinh d8i vé Fe, ng/kg <10 <5

9 | Téng cac lién két nitrits va nitrat, pg/kg | <20 <20

10 | Cac san phdm dau, mg/kg - <03 <0,3

11 Natht suifit maikg > e N

9.6.4 Chi tiu chat lugng nudc cdp cho ndi hai tryc luu & tat ca cac ap suét, khi ndi hoi st dung nudc

ngung khong cé sét va muéi véi cac ty Ié nudc ngung 100 % va 30 — 50 % dugc néu trong Bang 6

Bang 6 - Chat lugng nudc cap cho ndi hoi tryc luu & tit ca cac ap suit

TT Khi stdung | Khisirdung 30 % - 50% nudc
Chi tiéu 100 % nudc ngung véi viéc lot nudc lam
ngung mét dusi 0,006 %
1 | T8ng ham lugng cation clia cac mudi hoa <5 <5
tan quy déi vé Na, mg/kg

2 | D6 cimg toan phan, pgdikg <0,2 <0,3
'3 | Axit silic tinh d6i vé SiO,?, pglkg <15 <30

4 | Oxy, ugkg O, <10 <10

5 | Hydrazin, pg/kgN,H, 20 - 60 20 - 60

6 lon e R XEOE 51501 -
7 | Amoniac, ug)k'gv ' 800 800

8 | Cac lien két sat tinh d6i vé Fe, ugkg | <10 <15 -
9 | Cac lién két dong tinh ddi vé Cu, pg/kg <5 <7

o loas A & o

cudng birc, do nha ché tao ndi hoi quy dinh, tuy theo két cAu ndi hoi, phwong phap t6 chirc bée hoi,

phrrong phap ding hoa chét xt ly nwdc ndi hoi, v.v.
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10 Giam sat ché tao va thi nghiém
10.1 Giam sat ché tao

10.1.1 Khi ché tao méi néi hoi hay ndi dun nudc nong déu phai qua giam sat trong qua trinh ché tao cho
dén khi xuat xudng dé dam bao ring cac vat liéu ding cho cac bd phén, viéc ché tao va cac phuong
phap thir phi hop vdi cac quy dinh trong tiéu chudn nay.

10.1.2 Cong viéc giam sat trong ché tao gém:

a) Trinh @6 va nang luc clia d6i ngl nhan vién, cong nhan tham gia vao cong viéc ché tao, kiém tra;
b) Céc vét liéu va chat lugng dua vao dé ché tao cac bd phan;

c) Cac qua trinh gia céng ché tao;

d) Céc cdng viéc kiém tra trong ché tao va kiém tra Ian cudi cling (xudt Xuong);

e) Céc tai liéu, ban vé va viéc 1ap hé sa xust xudng.

10.1.3 Codng viéc giam sat vat liéu va chat lugng vat liéu gém:

a) Nhan hiéu cia cac loai vat liéu: thép tdm, thép 6ng, thép thanh, thép hinh, véat liéu han... ciing nhu
cac kich thudc clia chiing so véi yéu cau trong quy trinh ché tao:

b) Tinh trang ky thuat va chat lugng cla vat liéu nhu: mirc d6 gi mén, ran, phan 16p...
c) Viéc bdo quan vat liéu & trong kho, cling nhu viéc sip xép dé tranh nham Ian...

Truong hap khi c6 nghi ngd vé nhan hiéu hoac chat lugng kim loai thi c6 thé yéu ciu nha ché tao tién
hanh kiém tra bang cac phudng phap kiém tra thich hdp nhut phan tich quang phé, kiém tra siéu am,
phan tich thanh phan héa hoc, thi nghiém cd tinh... Khi cac két qua kiém fra néu trén dat yéu cau thi méi
dua vat liéu d6 vao gia cong ché tao.

10.1.4 Viéc giam sat kidm tra trong ché tao c6 thé tién hanh thudng xuyén, lién tyc, nhung dic biét phai

ti€én hanh & cac giai doan sau:

a) Khi nhan cac tdm vé can so sanh nhan hiéu kim loai véi hé sa vat tu, cac thanh phan héa hoc va co

tinh. Tién hanh do chiéu ddy dé so sanh dung sai va xem xét bé mat kim loai;
b) Viéc sap x&p va bao quan trong kho trudc khi dua vat liéu ra gia cong;
c) Khi cac tdm than va day ndi hoi da dugc tao hinh dé dua ga i4p va khi ga 1&p hoac han dinh xong;

d) Trong giai doan han: kiém tra vat liéu han, tién hanh thi nghiém dac tinh cong nghé que han, viéc dat
cac mau thir clia cac mdi han, bat dau han méi han va két thac méi han; kiém tra kich thudc hinh

hoc méi han;

e) Xem xét viéc gia cong cac mau dé thi nghiém ca tinh, cng nhu cac két qua siéu &m, chup tia xuyén
qua méi han;
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g) Khicac 16 khoan da khoan xong xem xét kich thudc cac 16 khoan so véi ban V&, cling nhu chét lugng

clia bé mit 16 khoan;
h) Xem xét cong viéc nhiét luyén cac méi han, bidu d6 nang, duy tri nhiét dd va lam ngudi méi han;

i)  Kiém tra kich thudc ctia néi hoi khi da ché tao xong kiém tra bé mat bén trong va bén ngoai ciing nhu
qua trinh thir thay luc;

k) Déng bién va ghi thong s6 clia ndi hai:
) Tap hop tai liéu ky thuat, cac chimg chi va lap hd so xuat xudng.

10.1.5 Viéc han cac mau thr dé tién hanh thi nghiém co tinh cac méi han than néi hoi, bao hai, bao
nudc va cac bd phan hinh tru khac theo quy dinh ctia TCVN 6008 : 1995 hoac theo quy trinh céng nghé
ché tao khi quy trinh nay cé quy dinh cao hon.

10.1.6 Phai ti€n hanh kiém tra béing siéu am hay chup céc tia xuyén qua 100% cac méi han giap mép,
chong mép clia than ndi hoi, bao hoi, bao nudc, dng gbp, cac b6 phén hinh tru khac va cac day. D6i véi
cac moi han clia hé théng 6ng (trir ng gép) phai kidm tra bing siéu am hay chup tia xuyén qua theo ty
ié sau:

a) 25 % s6 lugng hay chiéu dai méi han d8i véi cac néi hoi cé ap sudt dusi 3,9 MPa:
b) 50 % s6 lugng hay chiéu dai méi han déi véi véi cac ndi hai c6 ap suat tir 3,9 dén 10,0 MPa;
c) 100 % s6 lugng hay chiéu dai méi han d8i véi cac néi hoi c6 4p suat trén 10,0 MPa.

10.1.7 Déi véi cac mdi han goc hay chir T ciia cac day hosic cac 8ng vao bao hai, bao nuéc, than néi
hoi, cac thanh phing, mét sang khong thuc hién dugc viéc kiém tra bang siéu am thi tién hanh chup cac
tia xuyén qua.

10.1.8 Trudc khi xust xudng nbi hoi phai dugc thir thly luc sau khi hoan chinh tron bd néi hai.

Dai véi cac ndi hoi 16n, cé nhiéu bd phan riéng biét va chi cé thé hoan chinh tron bd tai nai 1ap dat thi
phai thir thly Iuc timg bd phan riéng biét tai nha ché tao va phai cép chimg chi cho titng bé phan riéng
biét dé.

10.2 Xac dinh ap suit thir thay lyc sau khi ché tao

10.2.1 Can cir d€ xac dinh ap suat thir thlly Iuc 1a ap suat thiét k& ndi hai va cac bé phén lién quan, ky

hiéu la p cho tat ca cac loai ndi hoi.

10.2.2  Ap sudt thir thiy Iuc d6i véi ndi hoi sau khi ché tao xong tron bé theo quy dinh trong Bang 8.
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Bang 8 - Ap suat thir thiy lyc ndi hoi

Ap suat thiét k&, MPa Ap suat thir thy lyc, MPa
p<05 2p nhung khéng nhd hon 0,2 MPa
p>05 1,5p nhung khong nhé hon 1 MPa

10.2.3 Khi tht riéng bé ham nudc va bd qua nhiét thi ap suat thir thiy Iuc quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Ap sudt thir thdy lyc bd ham nudc va bé qua nhiét

Tén bd phan Ap suit thiét k&, MPa Ap suait thir thay lyc, MPa
B6 ham nudc ngét dugc p 1,5p
B6 ham nudc khéng ngat p 2,0p
dugc
B& qua nhiét p 1,5p

10.3 Trinh ty thir thly lyc sau ché tao

10.3.1 Thir bang nudc da dugc lang trong cé nhiét d6 dusi 50 °C va khéng thap hon nhiét dd moi truong
chung quanh qua 5 °C.

10.3.2 Thdai gian duy tri ap suét th{r thay luc 13 30 min.

10.3.3 Viéc tidng hodc gidam ap suat phai lam tir tir d& cac bo phan co gian déu, dac biét khi nang tir ap
suat thiét ké dén ap suat thut.

10.3.4 Moi viéc ki€m tra, g6 bda 1én thanh cac bd phan hodc méi néi chi dugc thuc hién khi da ha ap
suét thr xuéng bang ap suat thiét ké.

10.3.5 Cam dung mdi chat khi dé thir thily Iuc cac néi nai.

10.4 Xac dinh két qua thir thay luc sau ché tao

10.4.1 Thur thlly luc dugc coi la dat chat luong khi:

a) Khéng cé hién tugng nitt, ran;

b) Khong cé cac bui nudc, hat nudc chay qua cac méi nic, méi ndi ren, bich, van:
¢) Khdng c6 hién tugng rin mé héi, dong suong trén cac méi han:

d) Khéng cé hién tugng bién dang;

Néu c6 hién tugng rin nuéc qua cac van, bich néi, ren néi vai phu kién ma ap suat thir khéng bi gidm qua
3 % trong thdi gian duy tri ap suat thir (30 phut) thi cling coi nhu dat yéu cau.
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10.4.2 Két qua kiém tra thir thly luc phai dugc lap thanh bién ban cé day da chir ky cia cac thanh vién
trong héi dong ky thuat. Bién ban dé phai duac coi la tai liéu ky thuat bat buéc dinh kém vao hé so xust
xudng va la co s6 dé cép gidy chiing chi xuat xudng.

11 Kiém dinh sau khi I3p dat va trong qué trinh sif dung
11.1 Nhimg quy dinh chung

11.1.1 T4t ca cac ndi hoi, bé qua nhiét, b ham nudc va cac bd phén chiu ap luc khac clia ndi hoi déu
phai dugc ki€m dinh sau khi I4p dat, dinh ky trong qua trinh sl dung va kiém dinh bét thudng theo diang
quy dinh cla tiéu chuan nay.

Nhitng bd qua nhiét, b6 ham nudc 13p riéng ciing phai dugc kiém dinh theo thdi han nhu d6i véi néi hai.

11.1.2 Khi ki€m dinh cac thiét bi néi hoi sau khi I3p a3t (kiém dinh I4n d4u @& dang ky dua vao sir dung)
phai kiém tra toan bd cang trinh xay dung néi hai nhu nha néi hoi, cau thang, san thao tac, hé thong cap
nhién ligu, thai tro xi, cap nudc... va viéc t8 chitc quan Iy van hanh clia don vi stf dung.

11.1.3 Kiém dinh céc thiét bi ndi hai sau khi I5p dat phai dugc ti€n hanh trude khi xay tuding va boc cach
nhiét.

D6i véi ndi hai duge ché tao theo kidu tron géi (Iap nhanh) dugc phép boc cach nhiét ngay tai noi ché tao
sau khi thir thdy luc dat két qua t6t thi tai nai I4p dat chi can tién hanh kham xét toan bd (khdng thir thiy
lic). Trong trudng hop nay phai kém theo céc tai ligu thir thily luc trong hé so xust xudng.

11.2 Nhimg quy dinh vé kiém dinh sau khi 13p dit va trong qua trinh sir dung

11.2.1 Kiém dinh bao gém kham xét bén ngoai, bén trong va thir thy huc

11.2.2 Kham xét bén ngoai va bén trong nhim muc dich

11.2.2.1  D3i véi ndi hoi mdi 18p dat: xac dinh viéc I5p dat va trang bj phu hgp véi thiét ké va vdi tiéu

chun nay; xac dinh chat luong 13p dat dé dam bao dua vao van hanh an toan.

11.2.2.2 Viéc kiém dinh dinh ky hozc b4t thudng nhim xac dinh tinh trang ky thuat cGa néi hoi va danh

gia kha nang lam viéc tiép tuc ca ndi hdi.

11.2.3 Thit thay Iyc nham muyc dich kiém tra d6 bén va do kin clia cac bd phan néi hoi.
Nbi hoi dugc thir thy Iuc déng thdi vi cac phu kién gén trén than néi.

11.2.4 Thai han kiém dinh dinh ky cac ndi hoi:

11.2.4.1 Kham xét bén ngoai va bén trong: hai nam mot I1an:

11.2.4.2 Kham xét bén ngoai, bén trong, thir thiy luc: sau nam mét lan.

11.2.4.3 Kiém tra van hanh ndi hoi: mét nam mot lan.
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Viéc thif thay luc chi dugc tién hanh sau khi kham xét bén trong va bén ngoai dat yéu cau;
11.2.5 Nhimg trudng hop phai dugc kiém dinh bat thudng:

11.2.5.1 Khi sif dung lai cac ndi hoi da nghi hoat dong tir 12 thang trd lén;

11.2.5.2 Khi néi hoi dugc cai tao hodc ddi chd sd hitu, hodc chuyén dén 13p dat & vi tri méi;

11.2.5.3 Khi nan lai cac chd phdng, mép ho#c sifa chifa c6 st dung phuong phap han tai cac bd phan
cht yéu clia ndi hoi nhur: bao hoi, 8ng gop, dng 16, mat sang, hdp Ila...;

11.2.5.4 Khi thay qua 15 % dinh gi&ing ho3c thanh néo clia mdt thanh phing bt ky;
11.2.5.5 Sau khi thay bao hai, 6ng gép, bd qua nhiét, bd giam 6n, bd ham nudc...;

11.2.5.6 Cung mot lic thay qua 25 % t8ng s6 cac 6ng sinh hoi, 8ng Ilfra ho#c thay qua 50 % t8ng s cac
ong clia bd qua nhiét, bd ham nuéc...;

11.2.5.7 Khi tan lai 10 dinh tan lién nhau trd Ién hoac tan lai qua 20 % tng s8 dinh tan clia méi ndi;
11.2.5.8 Khi c6 nghi ngd vé tinh trang ky thuat ctia ndi hoi.

Nhitg nguyén nhan dan dén viéc kiém dinh bat thudng déu phai ghi rd vao ly lich ctia ndi hoi.

11.2.6 Chuan bi hé so dé kiém dinh cac ndi hoi

11.2.6.1 Déi véi cac ndi mai lap dat:

a) Ly lich néi hoi theo quy dinh clia co quan cé trach nhiém dang ky.

b) Hé sd xuat xudng cla ndi hoi.

c) Bién ban |3p dat gdém cac diém chinh sau:

- Tén co sd |13p dat va co sd sir dung;

- Pac tinh clia nhimg vat liéu b3 sung khi 13p dat;

- Nhifng s6 liéu vé han nhu: céng nghé han, ma hiéu que han, tén thg han va két qua thir nghiém cac
mdi han;

- Cac bién ban kiém dinh timg bd phan ndi hai, néu cé;

- Cac tai lidu vé kidm tra hé théng 6ng biing cach thong bi hoac bang cac phuang phap khac dé dam
bao hé théng 6ng théng sudt, néu cb;

- Cac tai liéu vé kiém tra quang phé ddi véi cac bd phan néi hoi, bd qua nhiét lam viéc véi nhiét do
thanh 16n hon 450 °C, néu cé;

Tai liéu xac nhan chat lugng néi hai sau khi van chuyén dén nai lap dat.
11.2.6.2 Dai vdi cac ndi hoi dang sir dung khi kiém dinh dinh ky ho#c bat thudng: néu slra chita cb thay
thé, han... cac bo phan chiu ap luc cia ndi hai phai lap hd so sira chira.
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11.2.7 Trubc khi tién hanh kham xét bén trong, bén ngoai ndi hai can phai dugc lam ngudi, vé sinh sach
tro, bui, xi, cau can. Cac thiét bj I4p bén trong bao hoi phai dugc thao g8 dua ra ngoai néu nhu anh
hudng téi viec kham xét.
11.2.7.1 D4 véi nhimg thiét bi ndi hoi c6 chiéu cao tir 2 mét trd Ién phai lam cac cdng trinh (dan giao) dé

c6 thé xem xét dugc tat ca cac bd phan cla néi hai.

11.2.7.2 Khi nghi ngé tinh trang ky thut cac bd phan chiu ap Iuc ciia ndi hoi, ngudi sir dung néi hai can
thao g8 mdt phan hoic toan bd 18p cach nhiét, thao gd mét s6 6ng Iira hodc cit mot s§ doan 6ng nudc
dé kiém tra.

11.2.8 Khi kham xét bén ngoai va bén trong néi hai, can cha y phat hién nhimg thiéu sét sau:

11.2.8.1 Cac vét nitt, ran, vét mop, chd phéng phia trong va phia ngoai thanh néi hai; dau vét ro ri hoi,

ro ri nudc tai cac méi han, méi tan dinh, méi ndc éng.

11.2.8.2 Tinh trang cau can, han gi, Zn modn thanh kim loai cac bd phan.
11.2.8.3 Tinh trang ky thut cta phu kién, dung cu do kiém va an toan.
11.2.8.4 Tinh trang ky thuat cda I6p cach nhiét va nha dat ndi hoi.

11.2.8.5 DGi v8i nhitg vi tri khong thé tién hanh kham xét bén trong khi ki€m dinh thi viéc ki€m tra tinh
trang ky thuat phai dugc thyc hién theo tai liéu ky thuat cia nha may ché tao. Trong tai liéu phai néu ré:
khéi lugng cén kiém tra, phuong phap va trinh tu kiém tra.

11.2.9 Khi kiém dinh, néu phat hién thay vét nit bé mat hodc khong kin khit tai cac méi nic, méi tan
dinh nhd d&u hiéu ro ri nudc, hai, dong mudi... cd sd sif dung phai tim nguyén nhan va phai ¢é hinh thic
XU ly triét dé.

11.2.10 Khi phat hién c6 nhiing khuyét tat 1am gidm d6 bén thanh chiu ap luc (thanh bi mdng, cac méi

ndi mon...) can phai gidm thong s6 lam viéc clia ndi hai. Viéc gidm thong sé phai dua trén co sd tinh sirc
bén theo cac s6 liéu thuc té.

11.2.11 Trudng hgp gap khé khan trong viéc xac dinh nguyén nhan gay ra cac khuyét tat da phat hién

dugc, ngudi st dung phai chiu trach nhiém tién hanh cac khio nghiém can thiét.

Trong qua trinh xac dinh nguyén nhan va danh gia kha nang cho phép néi hdi dugc tiép tuc hoat déng,
ngudi st dung phai ngimg van hanh thiét bi ni hoi nay.

11.2.12  Khéng dugc cho nbi hai tiép tuc hoat déng khi két qua thir ca tinh kim loai clia bao hai, bao

nudc hodc cac bo phan chil yéu khac ciia ndi nhu sau:
11.2.12.1 D6 v6i cac bd phan ché tao tir thép cacbon, néu:
- D0 bén kéo thap hon 3,2 mPa;

- Ty s6 gilta gidi han chay quy udc (khi bién dang du 0,2 %) vai 36 bén kéo 16n hon 0,75:
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- D0 gian dai tuong d6i nhd hon 16 %;

- D6 dai va dap trén mau thit cé dau vat nhon nhé hon 0,25 Nm/cm?

11.2.12.2  B4i véi cac bo phan ché tao bang thép hgp kim: theo tai liéu ky thuat clia nha may ché tao
quy dinh.

11.2.13 Ngoai thdi han phai t6 chirc kiém dinh dinh ky nhu 11.2.4 nguoi sit dung ndi hoi phai tién hanh
tu kham xét bén trong va bén ngoai ndi hai sau méi Ian ngimg ndi hoi dé vé sinh hoac sifa chifa, nhung
khong it hon mét nam mét lan.

Sau méi lan mé bao hai, than néi hoi hoic 6ng gbp don vi st dung phai thr thay luyc dén ap sudt lam
viéc néu nhu viéc sita chita d6 khong bat budc phai tién hanh kiém dinh b4t thudng theo quy dinh.

11.3 Xac dinh ap suat thir thly lyc sau khi 13p djt va trong qua trinh sif dung
11.3.1 Sau khi c6 két qua t6t vé kham xét ky thuat, cac néi hai phai dugc thir thay luc.

11.3.2  Ap sust thir thly Iuc cac néi hoi sau khi I3p dt ciing gidng nhu ap sudt thir thay Iuc cac ndi hai sau
khi ché tao, theo Bang 10

Bang 10 - Ap suat th(r thuy lyc

Ap suait thiét k&, MPa Ap suit thir thdy luc, MPa
p<05 2p nhung khéng nhé hon 0,2 MPa
p>0,5 1,5p nhung khéng nhd hon 1 MPa

11.3.3 Nai hoi dugc ché tao theo kiéu tron géi néu khi van chuyén dén noi l4p dat khéng bi hu hdng &
céac bd phan chiu ap luc thi dugc mién thir thiy luc.

11.3.4  Ap sust thir thiy luc cac ndi hai khi ki8m dinh dinh ky hoac bat thudng phu thudc ap suét lam

viéc dinh mirc cla néi hoi theo Bang 11.

Bang 11
Ap suét 1am vigc dinh Ap suit thi thiy Iyc, MPa
murc cua néi hoi, MPa
Pi 1,5 py, khi p, < 0,5 MPa nhung khéng nhoé hon 0,2 MPa
P 1,25 p,, khi p, > 0,5 MPa nhung khéng nhé hon p,, +0,3 MPa

CHU THiCcH
Py 1a ap suét cla hai ra khoi noi hi d6i vai néi hai chi san xust hoi bao hoa:

Pw 1a ap suét cha hai ra khdi bd qua nhiét d8i véi néi hai san xuat hoi qua nhiét.

Khi nha ché tao quy dinh ap sut thir thay Iuc cao hon Bang 11 thi theo quy dinh clia nha ché tao.
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11.4 Trinh ty thir thuy lyc

Thdi gian duy tri 4p suét thir thiy lyc sau i&p gt 12 20 min, dinh ky 1 5 min. Trinh tu thir thdy luc d6i voi
thiét bj ndi hoi sau khi Iap dat, dinh ky hodc b4t thudng theo quy dinh trong 10.3.1, 10.3.3, 10.3.4 va
10.3.5.

11.5 Xéac dinh két qua thir thay Iyc
11.5.1 Xac dinh két qua thir thly Iuc theo diing 10.4.1.

11.5.2 K&t qua kiém dinh ndi hoi phai dugc ghi vao ly lich néi hoi ciing v6| ép sudt lam viéc cho phép va
thoi han kham nghiém lan tiép theo.

11.6 Diéu tra sy c& va tai nan lao dong c6 lién quan dén thiét bj ndi hoi

11.6.1 Cac su c8 ndi hoi dan t6i phai kiém dinh b4t thudng phai dugc tién hanh diéu tra dé xac dinh
nguyén nhan va bién phap x( ly.

11.6.2 Néu sy cd gay tai nan cho ngudi thi viéc khai bao va diéu tra tai nan lao d6ng phai thyc hién theo
dang quy dinh hién hanh.
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Phu luc A
(quy dinh)
Nhiét dé tinh toan cta thanh cac bg phan ndi hoi
A.1 Nhiét do tinh toan ctia thanh céac bd phan cla ndi hdi 8ng nuéc
A.1.1 Yéu cdu chung

Nhiét d6 tinh toan cila thanh dugc dung dé thiét ké tinh toan do bén cac bo phan ndi hoi va trong moi
trudng hop khéng dugc Iay thap hon 250 °C.

A.1.2 Bao hdi, bao nudc, than ndi hai, 6ng gép va cac chi tiét chiu ap lyc tuong tu dugc chon nhu sau:

a) Cac bd phan khong bj dét nong bdi khoi néng va cac b phan dugc bao vé ddy du ddi véi khéi nong thi
nhiét d6 T phai bing nhiét dd 6n nhét clia nudc nong hay hoi nudc ném bén trong;

CHU THICH Viéc dat bén ngoai mét 18p vat liéu chiu Iira hay cach nhiét cé kha niing bi bong tréc ra khoi bé mat

can bao vé khdng dudc coi la bao vé day da.

b) Cac bd phan bi d6t ndng bdi khéi néng thi T la nhiét d6 trung binh cla thanh do nha ché tao tinh toan
xac dinh, nhung phai 13y 16n hon nhiét d 16n nhét clia nudc hodc hoi nudc bén trong do it nhét la 256
0
C.

Bao hai va 8ng gbp co chiéu ddy 16n hon 22 mm khéng dugc tiép xuc tryc tiép véi khoi nong co nhiét do
cao hon 650 °C, trir khi ¢6 cac bién phap lam mat thich hgp.

¢) Khi xac dinh nhiét do I6n nhat cda hoi qua nhiét can tinh dén céc yéu té sau day:

- Lugng nhiét lugng chia khéi dan vao cac dan 8ng clia bd qua nhiét, sy chénh léch nhiét 6 cla hai &

cac dan éng phia trudc dua vao va su sai léch so vdi diéu kién chay ly tudng;

- Su khéng déng déu vé nhiét do va Iuu lugng ciia khéi néng trong mat cat ngang bét ky nao cla dudng
dan khoi.

Khi nhiét d ctia hoi nudc khéng qua 425 °C thi sy chénh léch tir 15 °C trd xudng can phai dudgc b3 sung
vao tri s6 nhiét do nay, khi nhiét d clia hoi nuéc cao hon 425 °C thi chi trong céc trudng hgp dac biét suf
chénh léch nhiét d6 dudi 15 °C mdi dugc bd sung vao tri sd nhiét do nay.

A.1.3 Cac éng ndi hoi
D6i véi cac 6ng ndi hoi nhiét do thanh 8ng T phai dugc lay:

a) D6i véi cac 6ng chli yéu chiu tac dung ciia nhiét ddi luu, 16n hon nhiét d6 hoi bao hoa 0 ap suét tinh
toan mot tri s6 nhé nhét 1a 25 °C;

b) D6i véi cac 6ng chli yéu chiu tac dung clia nhiét bic xa, I6n hon nhiét d6 hoi bao hoa g ap suét tinh
toan mét tri s6 nhd nhat la 50 °C.
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A.1.4 Céc 6ng clia bd qua nhiét va tai qua nhiét hoi thi nhiét d6 thanh 6ng T phai dugc 1ay

a) D6i véi cac 6ng chl yéu chiu tac dung cta nhiét d6i luu, 16n hon nhiét dé cda hai ra khdi b phan
khao sat mét tri sé it nhat la 35 °C;

b) D6 véi cac 6ng chli yéu chiu tac dung clia nhiét bifc xa, 16n hon nhiét @6 hai ra khi bd phan khao
sat mét tri s6 it nhat la 50 °C;

c) DGi véi cac 6ng clia bo qua nhiét va tai qua nhiét chiu tac dung tryc tiép cla nhiét bic xa tif bubng
Ira, hodc khi nhiét d6 ctia hoi di ra khdi bd phan khao sat vuot qua 425 °C thi viéc xac dinh nhiét d6

thanh phai cha y d&n cac yéu t6 sau:

- Sy sai léch luu lugng hai nudc d trong timg 8ng riéng biét so véi gia tri trung binh do diéu kién
khac biét ché hoi di vao va di ra, cling nhu khac nhau vé dung sai chiéu day va dudng kinh 6ng;

- Sy gia tang dong nhiét ciing nhu d tang nhiét dé hoi nudc & dudng vao do sai léch bé mat dét
nong phia trudc va sai léch vé diéu kién chay ly tudng;

- Su khong dong déu vé nhiét d6 va luu lugng clia khéi néng tai mat cat ngang bat ky nao cia
dudng dan k héi.
A.1.5 Cac 6ng clia b ham nudc, nhiét d6 thanh 6ng T dugc chon theo tri s6 I6n hon cia hai tri s6 sau
a) Nhiét d6 bao hoa clia nudc img véi ap suét thiét ké clia ndi hoi:
b) Nhiét dd lam viéc cla nudc bén trong 6ng (ng vdi ap suat thiét ké +25 °C.

A.1.6 Cac ong gan lién vdi cac bd phan nhu 6ng lién thong, 8ng néi... khéng bj khéi néng At ndng thi

nhiét d6 thanh 6ng T dudgc I8y la nhiét d6 I6n nhat ciia nudc néng bén trong éng.

A.1.7 Cac bd phan & xa 6ng gép cudi ciing clia bo qua nhiét hoac bo tai qua nhiét do dugc bé tri két cau
thich hgp nén cac yéu t6 chénh léch vé nhiét d6 va luu lugng dong khéi trong mat cit ngang bat ky clia
dudng dan khoi khong thé c6 anh hudng dang k& dén nhiét d6 hoi nudc thi nhiét d6 thanh T clia cac bo
phan d6 dugc Idy bang nhiét d6 danh dinh clia hai & dau ra bd qua nhiét hoac bo tai qua nhiét vai diéu
kién la trong lam viéc:

a) Nhiét do trung binh trong mét nam van hanh khéng dugc vugt qua nhiét do thiét k&, va
b) hodac;

- D6i vdi cac hé théng co nhiét @ danh dinh < 380 °C, d6 dao déng nhiét d6 khéng vugt qua trén 10 %
nhiét do thiét k&, hoac

- Déi véi cac hé thdng cé nhiét do danh dinh > 380 °C:

+ D6 dao déng binh thuang clia nhiét d6 khéng vuot qua trén 8 °C nhiét dé danh dinh, va
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+ D6 dao ddng khong binh thudng cla nhiét do khong vugt qua trén 20 °C so véi nhiét d6 danh dinh
trong thai gian nhiéu nhat la 400 gid trong 1 nam, hoac 30 °C so vdi nhiét d6 danh dinh trong théi
gian t6i da la 100 gio trong 1 nam, hodc 40 °C so véi nhiét d6 danh dinh trong thdi gian t6i da la 60

gid trong 1 nam.

Khi nhiét d6 Ion nhat vugt qua cac gidi han néi trén thi nhiét 6 thanh phai dugc tang lén mot Iugng bang

lugng vugt qua do.

CHU THICH

1 Cac gidi han néu trong a va b dua ra dua trén céc gi4 tri thuc té€ clia cac hé théng diéu khién hién dai va ndi hoi
dap (ng cac doi hdi clia phu tai binh thudng. Trach nhiém cha nha dat hang la phai bao cho nha ché tao vé céc

trudng hop gay can trd viéc dat dugc cac gidi han nay khi dat hang. Trach nhiém cla nha d4t hang Ia phai dam
bao néi hoi van hanh trong cac gidi han néu trén hoic da dugc thda thuan khac;

2 Nhiét dé tinh toan clia thanh cac bé phan ciia néi hdi 6ng Iira - éng 1.

Nhiét d6 tinh toan cda thanh cac bé phan clia ndi hdi 8ng Ilfa - 6ng 16 theo dang chi dan trong 3.4 cia TCVN 6413 :
1998.
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Thu muc tai liéu tham khao

1) 1SO 1228 : 1997 Pressure equipment - Boilers (Thiét bj chiju ap luc - N&i hai).

2) 1SO 9328 : 1991 Steel plates and strips for pressure purposes - Technical delivery conditions (Thép
tam va thép bang chiu ap lyc - Yéu cau ky thuat khi cung cap).

Part - 2 Unalloyed and low-alloyed steels with speciffied room temperature properties. (Thép khéng hop
kim va thép hgp kim thap vdi tinh chat qui dinh & nhiét d6 phong va nhiét do cao).
Part 5 - Weldable fine grain steels, quenched and tempered (Thép han dugc c6 8 chirc hat tét, toi va

ram).

3) IS0 9329 - 2 : 1997 Seamless steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions -
Part 2. Unalloyed and alloyed steels with specified elevated temperature properties (6ng thép khong
han chiu ap Iuc - Yéu cau ky thuat khi cung caip - Phan 2 - Thép khong hgp kim va hgp kim).

4) 1SO 9330 - 2 : 1997 Welded steel tube for pressure purposes - Technical delivery conditions -Part 2:
Electric resistance and induction welded unalioyed and alloyed steel tubes with specified low
temperature properties. ((5ng thép han chiu ap luc - Yéu cau ky thuat khi cung cdp - Phan 2 - (5ng thép
khong hgp kim va hgp kim han dién trd va cadm (mg vdi tinh chat qui dinh & nhiét d6 thap).
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