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Ndi hoi - Higu suét ning lwgng va phwong phap thir

Boilers - Energy efficiency and test method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh céc yéu cAu vé hiéu suét nang leong va phuwong phap ther dé xac dinh hiéu
sudt ndy déi v&i cac loai ndi hoi dang st dung, xac dinh dwoc khdi lgng va nhiét tri clia nhiéu liéu
st dung.

Phuong phap thr quy dinh trong tiéu chuan nay Ia phuong phap can béing thuan trén co s& théng ké
theo ddi lreng nhién liéu tiéu thu va lvong hoi san xuét ra trong mét thoi gian dG dai (xem 2.6).

2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nady st dung cac thuat ng¥ va dinh nghia sau.
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Néi hoi (Boiler)

Thiét bi tron bd d& san xuét hoi nudrc, & trang thai hoi bao hoa holic hoi qua nhiét, ¢ hodc khdng cb bd
phan tan dyng nhiét thira cia khéi thai (bd ham nwéc, bd sdy khéng khi).

2.2

Ap suét hoi cua néi hoi (Boiler steam pressure)

Ap suét hoi tai dau ra clia ndi hoi, tinh bang megapascal (MPa).
2.3

Nhiét do hoi cuia ndi hoi (Boiler steam temperature)

2.3.1 DGi véi ndi hoi san xuét hoi bao hda 13 nhiét dd hoi bao hoa tai 4p suét hoi clia ndi hoi, tinh
béng do Celsius (°C);
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2.3.2 Dbi véi ndi hoi san xudt hoi qua nhiét 1a nhiét d6 hoi qua nhiét tai diém lay hoi ra khéi bd qua
nhiét cudi ciing theo dwdng hoi, tinh béng dé Celsius (°C).
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Nhiét a6 hoi tai qua nhiét (Reheater steam temperature )

Nhiét do hoi tai diém Iy hoi ra khéi bd tai qua nhiét, tinh béng dj Celsius (“C);
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Céng suit hoi (san lwgng hoi) cia ndi hoi (Boiler capacity)

Lwong hoi sdn xuét ra trong 1 h, tinh bang tan trén gi¢ (th):

- Déi v&i ndi hoi sén xuét hoi bao hoa la cdng sudt hoi bao hoa;

- D&i vé&i ndi hoi san xuét hoi qua nhiét va tai qua nhiét 13 céng sult hoi qua nhiét va hoi tai qua
nhiét.

2.6

Hiéu suét ning lwgng ciia ndi hoi (Boiler energy efficiency)

Hiéu suét sl dung nhién liéu d& san xuét hoi trung binh trong mét thang hodc mét chu ky nhap nhién
liéu nhung khdng ngén hon 12 ngay 1am viée, dwoc xac dinh theo cong thire (1) hodc (2) tai 4.4.2.

2.7
Hiéu suit ning lwgng téi thidu cua ndi hoi (Minimum boiler energy efficiency)

Mrc hiéu sudt nang lwgng thdp nhét cho phép clia ndi hoi dwoc quy dinh tai Bang 1 (tly theo loai
nhién liéu st dung).

2.8

Téng san lwgng hoi cta ndi hoi trong thei gian thir nghiém (Total boiler capacity during test

time)

Téng san lwong hoi clia ndi hoi san xuat ra trong subt thdi gian thte nghiém.
2.9

D6 4m ciia hoi (Steam moisture)

Do chiva nudce trong hoi bao hda tinh bing kilogam nwéc trén kilogam hoii.
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3 Mirc hiéu suit nang lwong téi thiéu cda ndi hoi

Muc hiéu sudt nang Iuong téi thidu cla ndi hoi duoc cho trong Bang 1.

Bang 1 - Mirc hiéu suat nang lwong téi thiéu cua noi hoi

. Nhién ligu Iong va
STT Loai néi hoi Nhién ligu rin chi
1 | N&i hoi khéng c6 bd phan tan dung 70 % 75 %
nhiét thira clia khéi thai
2 | N&i hoi c6 bd phan tan dung nhiét thira 75 % 80 %
clia khéi thai

4 Phwong phap thee

4.1 Chuén bj thir nghiém

4.1.1 Chudn bj céc thiét bj, dyng cy do:

4.1.1.1 Ap ké do 4p suét hoi, dang trong thoi gian kiém dinh, c&p chinh xéc 1,5.
4.1.1.2 Ap ké do ap sut nude, dang trong thoi gian kiém dinh, cép chinh xac 2,5.
4.1.1.3 Nhiét ké do nhiét 46 nwéc cAp va nhiét do hoi qua nhiét, sai s + 0,5°C.
4.1.1.4 Bdng hd do lwgng nwdc cép, thang do 1 L.

4.1.1.5 Bdng hd do lwong nhién liéu 1dng hay nhién ligu khi tiéu thy, thang do 0,1 L (nhién liéu Idng) hozc
0,1 m® (nhién ligu khi).

4.1.1.6 Hé thdng xac dinh khéi lvgng nhién ligu rén, sai sé + 1%.

4.1.1.7 Ddng hd do lveng hoi ma ndi hoi san xuét ra (néu cb), thang do 1 kg.
CHU THICH:

1. Vi cac ndi hoi san xuét hoi bao hda thwdng khéng co6 ddng hd do Iugng hoi san xuét ra thi ¢6 thé xac dinh
tdng lwgng hoi san xuét ra trong thi gian thir nghiém qua ddng hd do lvgng nwéc cép va cé hiéu chinh lvgng
nwéc xa .

2. Cin c6 cac bién phap dé chudn xac dén mirc téi da lwgng nhién ligu rén tiéu thy trong subt thei gian thir
nghiém.

3. C4n bao dam chét lwgng nhién liéu 6n dinh, it thay ddi trong th&i gian thir nghiém.
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4.1.2 Dwa ndi hoi vao thir nghiém:

4.1.2.1 Xac dinh trang thai van hanh ndi hoi:

- Van hanh binh thwéng;

- Van hanh treedce khi dai tu;

- Van hanh sau dai tu.

4.1.2.2 X4c dinh lwong nhién liéu tdn trwde khi thie nghiém:

- Déi v&i nhién ligu rdn: Xac dinh leeng nhién liéu rdn hién cé trwéc khi thir nghiém;
- Déi v&i nhién ligu 18ng: Theo chi sé @dng hd do hoac theo vi tri mire nhién liéu 1dng trong bén.
- D6i v&i nhién ligu khi: Theo chi s6 déng hb do.

4.1.2.3 Ghi chi sb dbng hd do Iveng nwéce chp.

4.1.2.4 Ghi chi sb ddng hd do lvong hoi, néu co.

4.1.2.5 DAi voi ndi hoi c6 cac ddng hd ty ghi: Can danh déu thei diém bét dAu thir nghiém & ddng hd
tw ghi.

4.2 Tién hanh thir

4.2.1 Ghi chép trong nhat ky vdn hanh theo quy djnh:

- Ap suét va nhiét d6 clia hoi, clia nuéc cap;

- 86 14n va thoi gian xa 16 trong ca;

- Cac hién twong khac.

4.2.2 Ghi chép phuc vu thir nghiém

Ghi chép cac chi sé du va cubi clia ddng hd do déi véi:

- Tirng ca;

- Tirng ngay;

- Ca thang hay ca chu ky thlr nghiém.

4.3 Két thic thir nghiém

4.3.1 Xac dinh lwgng nhién liéu tiéu thy:

- Déi v&i nhién liéu rdn: Theo sb liéu nhap nhién liéu ran va s liéu nhién liéu rén duw.

- D6i v&i nhién liéu 1dng va nhién liéu khi: Theo chi sé ddng hd do.
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4.3.2 Xac djnh lwvgng hoi da san xuit:

- N&i hoi khéng c6 déng hé do Iwgng hoi: Theo ddng hé do lwgng nuéc cép;

- Nbi hoi c6 ddng hd do lwong hoi: Theo ddng hd do Ivgng hoi va ddng hd do lweng nwdc cap. Néu
c6 sai léch nhiéu thi dya chd yéu vao déng hé do lwgng nwéc cép.

4.4 X ly cac két qua do va phan tich mau

4.4.1 Xac djnh trj sé trung binh cua cac lan do va phan tich miu

- Ap suét hoi bao hoa;

- Ap suét va nhiét @6 hoi qua nhiét;

- Nhiét 4o nwéc cap;

- Nhiét trj thdp cta nhién liéu r&n ho&c nhién liéu 1dng hodc nhién liéu khi.

Cac trj sé ap suét va nhiét d¢: Tinh trung binh theo trong sé clia cac khodng thei gian do.
Cac tri sb nhiét trj clia nhién liéu: Theo trung binh cdng ctia cac két qua phan tich mau.
4.4.2 Tinh hiéu suit ning lwgng cia néi hoi, ;

- Khi ndi hoi s&n xuét hoi bao hoa:

_De (B -h)

100% 1
Bx :‘, o ( )

- Khi ndi hoi san xuat hoi qua nhiét va tai qua nhiét:

Dy (h,—h )+ D& (h, —h,
_De(h )B f;(" “)‘100% (2)
p 4]

Trong §o:

- 0" 1a nhiét tri thdp trung binh cla nhién liéu, tinh bang kilojun trén kilogam (kJ/kg) déi Vo
nhién ligu rén hoac Idng, tinh bang kilojun trén mét khéi (kJ/m?) déi v&i nhién ligu khi & diéu
kién tiéu chuan;

- Dy, D§" Ia tdng Iwgng hoi va lvgng hoi tai qua nhiét ma ndi hoi sdn xuét ra trong thoi gian
th(» nghiém, tinh bang kilogam;

- By 1a tong Irgng nhién liéu tiéu thy trong thdi gian thir nghiém, tinh bang kilogam (kg) dbi
Vi nhién liéu rdn hodc Idng, tinh b&ng mét khdi (m®) déi véi nhién ligu khi & diéu kién tiéu

chuén)
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- hag 12 entanpi nwéc cép, theo nhiét do nwée cép trung binh va ap suét trong ndi hoi, tinh
bang kilojun trén kilogam (kJ/kg);

- h,,, h,, 1a entanpi clia hoi tai qua nhiét vao va ra khoi ndi hoi, tinh béng kilojun trén kilogam
(kJ/kg);

- hy 12 entanpi clia hoi bao hoa hay hoi qua nhiét, tinh bang kilojun trén kilogam (kJ/kg),
CHU THICH :
1. D6i véi hoi bio hoa clia céc ndi hoi sdn xuét hoi bao héa: Cin xac dinh @6 &m cia hoi ra khéi ndi

hoi. Néu khéng xac dinh dwec d6 4m cla hoi sdn xuét thi cin cir theo ¥ kién chuyén gia (ng véi tirmng
loai c4u tao ndi hoi dé xac dinh dd 4m cda hoi, khi dy:

hy=h"+r{1-y) (3)
Trong dé:

h’ la entanpi clia nwdc sdi tai 4p suét hoi bao hda, kJ/kg;

r  la nhiét héa hoi tai 4p suét hoi b3o hoa, kJ/kag;

y 13 dd &m cla hoi.

Tra céc dai lwgng h’ va rtheo baéng dac tinh clia nwéc va hoi nwédc & trang thai bdo hda (Phy
lyc A).

2. Béi véi hoi qua nhiét: Tra bang hoi nwéc theo 4p suét va nhiét d hoi qua nhiét trung binh d3 xé4c
dinh dwgec tai bang d3c tinh clia hoi qua nhiét trong céc tai liéu v& nhiét déng lwe hoc ki thuat,
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Phu luc A
(Tham kh&o)
Pac tinh cia nwéc va hoi nwéc & trang thai bao hoa (theo ap suit)

Bang A.1 - Dic tinh ctia nwéc va hoi nwéc & trang thai biao hoa (theo ap suéat)

Ap suit, Nh;ét a9 géo Thé tich riéng, m°/kg Entanpi , kJ/kg

P oa, . " N
MPa Niseod | liciud N:g:’l')fo Nhl:itl‘hréa Ho: '::;oh!?oa
10,0010 6,983 | 0,0010001 129,21 29,34 24850 2514,4

" 0,0015 13,036 | 0,0010006 87,98 54,71 24707 25255
0,002 17,513 | 0,0010012 67,01 73,46 24602 | 25336
0,003 24,100 | 0,0010027 45,67 101,00 24446 25456
0,004 28,983 | 0,0010040 34,80 121,41 24331 2554,5
0,005 32,898 | 0,0010052 28,19 137,77 24238 2561,6
00075 40,316 [ 0,0010079 | 19,239 168,77 2406,2 25749
. oo 45833 | 00010102 | 14675| 19183 |  23929| 25848
0,015 53,997 | 0,0010140 | 10,023 22597 23732 | 25992 |
10,02 60,086 | 0,0010172 | 7,650 251,45 2358,4 2609,9
003 | eo124 |oootoazs | sa09|  zsec0| zwei|  z6es
0.04 75,886 | 0,0010265 3,993 31765|  23192| 26369 |
0,05 81,345 | 0,0010301 3240 | 34056 23054 |  2646,0
0075 91,785 [ 00010375 | 22169 | 38445 22786 26630 |
0,1 99,632 | 0,0010434 |  1,6937 417,51 22579 | = 26754 |

0,15 111,37 | 0,0010530 1,1590 467,13 2226,2 2693,4

______ 0,2 120,23 | 0,0010608 |  0,8854 504,70 2210,6 2706,3
___________ 0.3 133,54 [ 0,0010735 | 0,6056 561,4 2163,2 2724,7
04 143,62 | 0,0010839 |  0,4622 604,7 21330 27376
05 151,84 | 0,0010928 | 0,3747 640,1 21074 | 27475
06 158,84 | 0,0011009 0,3155 670,4 20850 | 27555
07 164,96 | 0,0011082 | 0,27268 697,1 2064,9 2762,0
08 170,41 | 0,0011150 | 0,24026 720,9 2046,5 2767.5

0,9 175,36 | 0,0011213 |  0,21481 742,6 2029,5 2772,1

1,0 179,88 | 0,0011274 |  0,19429 7626 2013,6 2776,2

1,5 198,29 | 0,0011539 | 0,13166 844,7 19452 2789,9

2,0 212,37 | 0,0011766 |  0,00954 908,6 1888.6 27972
30 233,84 | 0,0012163 | 0,06663 10084 1793.9 2802,3
40 250,33 | 0,0012521 |  0,04975 1087,4 1712,9 2800,3
50 263,91 | 0,0012858 | 0,03943 11544 1639,7 27942
75 290,50 | 0,0013677 | 0,025327 1292,7 1474,2 2766,9
10,0 310,96 | 0,0014526 | 0,018041 1408,0 1319,7 2727,7
15,0 342,13 | 0,0016579 | 0,010340 1611,0 10040 [ 2615,0
"""""" 200 365,70 | 0,0020370 | 0,005877 1826,5 591,9 | 24184
""""""""" 22,12 374,15 | 0,0031700 | 0,00317 21074 0,0 2107.4
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