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Ldi noi dau

TCVN 7079-7 : 2002 do Tiéu ban ky thuat tiéu chudn
TCVN/TC82/SC1 "Thiét bi an toan md" bién soan, trén cd sé
IEC 79-7, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét luong dé nghi,

B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.



TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7079-7 : 2002

Thiét bi dién diing trong moé ham 16 -
Phan 7: Tang cudng do tin cay — Dang bao vé "e"

Electrical apparatus for use in underground mine -
Part 7: Increased safety — Type of protection "e"

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh yéu cau ky thuat va phuong phap thlr d6i véi thiét bi dién dugc ting cudng
W36 tin cay ding trong md ham 16 c6 dang bao vé "e”.

{ [P}

Thiét bi dang bdo vé "e" phai hoan toan tuan theo nhiing yéu cau tuong ng trong TCVN 7079-0.

2 Tiéu chuvé?n’vvién dgh ) :

TCVN 5928 : 1995 (IEC 185 : 1987) May bién dong.

TCVN 6627-1 : 2000 (IEC 34-1: 1983) May dién quay - Phan 1: Théng s6 va tinh nang.

TCVN 6639 : 2000 (IEC 238 : 1996) Dui den xoay ren Edison.

TCVN 7079-0 : 2002 Thiét bi dién dlng trong md ham 16 — Phan 0: Yéu cau chung.

TCVN 7079-1 : 2002 Thiét bi dién dung trong mé ham |6 — Phan 1: V& khéng xuyén né — Dang
bao vé "d".

IEC 34-5 © 1YY1 Rotaung electrical machines -- Part o: Clasification of degrees of protection

provided by rotating electrical machines (May dién quay - Phan 5: Phan loai cdp bao vé vo may

dién quay).

IEC 34-6 : 1991 Rotating electrical machines — Part 6: Method for cooling (1.C.Coda) [May dién
quay - Phan 6: Phuong phap lam lanh (I.C.Coda)].

[EC 61-1 : 1969 Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchane ability
and safety — Part 1: Lamp caps (Chudi dén va dui dén cing vdi thiét bi dé kiém tra tinh déi 1an va
an toan - Phan 1: Chubi dén).

IEC 61-2 : 1969 Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchane ability

and safety - Part 2: Lampholders (Chuéi dén va dui dén cling véi thiét bi dé kiém tra tinh d&i 1an

va an toan. Phan 2: Bui dén).
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IEC 64°: 1993 Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting purposes.
Performance requirements (Bén sgi dét vonfram dung chi€u sang chung trong nha va tuong tu —

Yéu cau trinh bay).

IEC 68-2-27 : 1987 Environmental testing — Part 2: Test - Test Ea and gundance shock (Th& méi
trudng - Phan 2: Thr Ea va hudng dan séc).

IEC 79-4 Electrical apparatus for explosive gas'atmosphefes ~ Part 4: Method of test for ignition

temparature (Thiét bi dién trong méi trudng khi nd - Phuong phap xac dinh nhiét 3o béc Ira).

IEC 85 Thermal evaluation and classification. of electrical insulation (Danh gia nhiét va phan loai

cach dién).

IEC 89 : 1984 Thermal evaluation and classification of electrical msulatlon (Panh giad nhiét va

phén loai chat cach dién).

IEC 112 : '1979 Method for det‘ermining the comparative and the roof tracking .indices ,of solit
insulating material under moist conditions (Phuong phap X4c dmh so sanh va chi s6 chiu xam thUC

cla vat liéu cach dién ran trong diéu kién 4m u’dt)

IEC 317-3 : 1990 Specification for particular type of winding wires - Part 3: Polyester enameiled

round copper wires, class 155 (D4c tinh ky thuat cla Ioa: day quan - Phan ar Day dong cuén tron

boc poliester, 16p 155).

IEC 317-7: 1990 Specification for p‘articula"r type of windin“Q wires - Part 7: ?’olyimide enamelled
round copper wire, class 220 (Dac tinh ky thuat ctia loai day quan - Phan 7: Day déng cudn tron
boc polyimide, I16p 220). '

IEC 317-8 : 1990 Specification for particular type of winding wires - Part 8: Polyesterimide

enamelled round copper wire, class 180 (Bac tinh ky thuat cla loai day quén - Phéan 8: Day d(”i'nb
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IEC 364-3 : 1983 ' Electrical installations ' of buildings '~ Part 3: Assessment of general
characteristics (L&p dat dién trong xay dung — Phan 3: Danh gia dic tinh chung).

IEC 364.5.523" Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of electrical
equipment — Chapter 52: Wiring systems - Section 523: Current carrying capacities (Lap dat dién
trong xa&y dung — Phan 5: Lua chon va l&p rap thiét bi dién — 52: Hé thong day dan - Muc 523:
Dong dién cb tinh dién dung).

IEC 432 Safety specification for incandescent lamps (Yéu cau an toan dsi véi den soi dot).

IEC 529 : 1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) [(Cap bao vé vd thiét bi
(IP Code)]. ‘ ‘ '
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IEC 664: 1980 Insulation coordination for equipment within low voltage systems (Phoi hdp cach

dién cho hé théng thiét bi dién ap thap).

IEC 755 : 1983 General requirements for residual current operated protective devices (Yéu cau

chung déi voi thiét bi bado vé dong dién tré).

3 Dinh nghia

3.1 Tang cudng dé tin ciy dang bdo vé "e" (Increased safety "e")
Dang bao vé& dudc ap dung bd sung cho thiét bi dién dé ching tang cudng an toan, khéng bi qua
nhiét, khéng tao ra hé quang dién hodc phéng tia Itta khi hoat ddng binh thuang.

Chu thich:

a) Dang bao vé nay dudc ky hiéu la "e"”;

b) Tri&t bi tao ra hé quang hodc phéng tia IGa khi hoat ddng binh thudng khéng dé cap trong dinh nghia nay.

3.2 Nhiét do gidi han (Limiting temperature)
Nhiét dé cho phép cao nhat déi vdi thiét bi hodc cac phan cua thiét bi c6 gia tri bang véi nhiét do
thap hon trong sé hai nhiét do xac dinh bdi:

a) mic dé nguy hiém lam béc Itra mai trudng khi nd;

b) doé 8n dinh vé nhiét cua vat lieu dugc s dung.

Chu thich — Nhiét d6 nay c6 thé 1a nhiét do cao nhat trén bé mat thiét bj (xem TCVN 7079-0).

3.3 Déng dién khdi dong ban dau I, (Initial starting current /,)

hAnAn haldes Udns nam
«neng nead ac nam

«2
(@]

cham xoay chiéu c6 phan (ng & vi tri ¢c6 khe hd khong khi cuc dai khi déng chung vao dién ap va

tan sé tuong (ng.

Chu thich — Cac qua trinh quéa dé duoc bd qua.

3.4 Ty sé dong dién khai dong 1./l (Starting current ratio I,/ly)
Ty s6 gilta dong dién khdi déng ban dau |, va dong dién danh dinh Iy.
2.5 Thai gian tg (Time t;)

’hoang thai gian ma cudn day xoay chiéu mang dong dién khdi déng ban dau |, bi d6t néng tur

nhiét d6 maéi frudng xung quanh téi nhiét dé gidi han.
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3.6 Dong dién nhiét danh dinh ngan han |, (Rated short-time thermal current /,,)

Gia tri dong dién hiéu dung cén thiét dé dét néng day dan trong mét giay tir nhidt d6 méi trudng

xung quanh tdi nhiét dé giGi han.
3.7 Déng dién déng danh dinh I, (Rated dynamic current /,,,)

Gia tri dinh clia dong dién, ma thiét bi dién c6 thé chiu dung dugc ma khéng bi hu héng dudi tac

dung cta hiéu Ung dién déng.

3.8 Dong dién ngan mach ls. (Short circuit current /..)

Gia tri hiéu dung cuc dai cia dong dién ngdn mach ma thiét bi phai chiu khi lam viéc. ‘
3.9 Khoang cach ro (Creepage distance)

Khodng cach ngan nhét giita hai phan t& mang dién do doc theo bé mat clia vat liéu cach dién tiép

xuc véi khong khi.

3.10 Khe hd (;‘Clea‘rance)

Khoang cach ngén nhat trong khong khi gilra hai phan t& dan dién. '

3.11 Dién ap lam viéc (quking voltage)(the&f)jé.? clia |IEC 664)

Gia tri hiéu dki_mg cao nhéat cla dién ap xoay chiéu Boéc mot chiéu co thé€ xudt hién tai mot nQuc“Sn
dinh miic trong didu kién hd mach hosic trong diéu kién hoat déng binh thudng.

4 Yéu cau vé két cau doi véi thiét bi dién‘

4.1 Coc dé dau néi véi mach ngoai

411 Coc dé déu ndi v&i mach ngoai phai cé kich thudc phi hop d& néi dugc véi cac phan ti
mang dién, chiu dugc dong it nhat la tuong duong véi dong dién danh dinh. clia thiét bi dién.

4.1.2 S6 lugng va kich thuéc day din cho phép néi an toan t8i coc phai dudc qui dinh trong tai
liu ky thuat. e

Chu thich — Trong diéu kién thuc t& c6 thé yéu cau cac coc va cac day dan c6 kich thudc 16n hon tudng
ng véi dong dién danh dinh, tuy thudc ting trudng hop st dung (Chu y t6i mo6 ta trong IEC 364-5-523).
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Cac coc nay phai:
dudc 1ap ¢6 dinh vao vj tri va khéng c6 kha nang tu ndi léng ra;
c6 céu tao sao cho cac day dan néi véi coc khong thé tudt khdi vi tri dau néi;

dam bao tidp xuc tét, khéng lam hu hai day din va gidm kha nang dan dién, tham chi ca

trong trudng hop s dung cac day dan cd nhiéu sdi truc tiép kep vao cac coc.

Chu thich — C6é thé sir dung cac cuc cap uén, nhung phai thoa man cac yéu cau trong a), b), ¢).

41.4

a)

b)

@415

Pic biét, cac coc phai:
khong c6 gd sic co thé lam héng day dan;
khong bi quay, xodn ho#c bi bién dang vinh cliu khi xiét chat.

Coc phai dudc tiép xuc chic chin khong bi hu hdng do nhiét do thay ddi khi hoat dong binh

thudng. Ap luc tiép xuc khéng dudc truyén qua vat liéu cach dién.

416 Coc dé kep cac day dan nhiéu sgi phai c6 phan tf trung gian dan héi. Coc dé dau néi
day dan cé tiét dién khong 16n hon 4 mm? phai phi hop viéc kep dugdc cac day dan co tiét dién
nho hon.

Chu thich:

a) Cén c6 canh bao phong nglra chéng rung l3c va cac dét bién ca hoc.

b) Can c6 canh bao phong ngtra chdng an mon cla hién tugng dién ly khi s&t dung nhom.

4.2 Pau ndi trong

W01

Trona cAc thidt hi dién khana divde d& cAr d30 nA phai chin Mina cac iing SUAt eat hoe ané

mic. Chi dudc phép st dung cac phudng phap dau ndi sau day:

8¢ vit ¢ co cau khoa;

noi bén chat;

han thiéc va cac day dan khong dudc ga nhd vao cac ché ndi han;
han dong;

han dién;

cac. phuang phap néi khac phi hgp véi yéu cau cda 4.1.

Né&u dung nhém, phai luu y dac biét chéng &n mon do hién tugng dién ly.
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4.3 Khe ho

Khe hd gilia cac phan t&r dan dién trdn & cac cap dién ap khac nhau dugc néu trong bang 1. Khi

d&u néi & mach ngoai gia tri nhd nhat cla khe hd 1a 3 mm.

Chu thich 1 — Déi vai dén dui xoay, xem A.2.

Khe hé dudc xac dinh 1a mot ham s6 cia dién ap lam viéc do nha ché tao qui dinh. C6 khi thiét bi

dudc s dung nhiéu cap dién ap danh dinh hodc mét khodng dién ap danh dinh.

Chu thich 2 — Cac vi du nay dugc chi ra trong IEC 664.

Bang 1 - Khoang cach ro va cac khe hd

Khoang cach ré nhoé nhat
bién ap lam viéc Nhém vat lidu KQe hé'
U : "' i . nho nhat
V mm mm
Ui 5 1,6 1,6 1,6 1,6
15 <U <30, 1,8 1,8 ‘ 1,8 1,8
30 <U <60 2.1 2.6 _ 3,4 » 2.
60 <U < 110 2,5 3.2 4 2,5
110 <U <175 SN2 4 5 3,2
15 slUE<275 5 6;3 8 5
275 <U <420 3 ) BY ¢ ORI BY 6
420 <U <550 10 12,5 i 10 46 8
550 <U <750 12 16 20 10
750 <U < 1100 20 25 a2 14
1100 <U < 2200 32 36 40 30
2200 <U < 3300 4u 45 50 36
3300 <U <4200 50 56 63 44
4200 <U < 5500 63 71 80 50
5500 <U < 6600 80 90 100 60
6600 <U < 8300 100 110 125 80
8300 <U < 11000 125 140 160 100

4.4 Khoang cach ro

4.41 Gia tri clia khoang cach ro yéu cau phu thu{)c vao dién ap lam viéc, dién trG vat liéu cach

dién va tiét dién bé mat cla né.

10
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Bang 2 dua ra sy phan nhém vat liéu cach dién theo chi s6 chiu xam thuc (CTI) xac dinh theo
IEC 112. VA&t liéu cach dién vo co, vi du thuy tinh va sanh st khong bi xam thuc, do d6 khong xac
dinh chi s6 CTI.
Chu thich:
a) Cac nhém vat liéu dugc xac dinh theo IEC 664.

b) B4 qua qua dién ap qua do khi chiing khéng anh hudng t6i chi s8 chiu xam thuc. Tuy nhién, dién ap
qua tai nhat thdi c6 thé phai dugc xem xét, phu thudc vao thdi gian kéo dai va tan sé xuét hién (Xem IEC
664A dé co cac thong tin bé xung).

Bang 2 - Kha nang chiu xam thyc cta vat liéu cach dién

Nhém vat liéu Chi s6 chiu xam thuc(CTI)

1 600 < CTI
I 400 < CTI < 600

ila 175 < CTl < 400

4.4.2 Khoang cach ro gilta cac phan tit dan dién tran tai cac cap dién ap khac nhau dudc dua ra
trong bang 1 véi gia tri nhd nhat cla khe hd ddu néi ngoai la 3 mm la moét ham sé cda dién ap iam

viéc do nha ché tao thiét bi qui dinh.

Chd thich = Dé&i v6i den dui xoay xem yéu cau trong A.2.
4.4.3 DE& xac dinh khoadng cach rd xem vi du tir hinh 1 dén hinh 4 minh hoa nhiing dac trung c6
tinh dén khoang cach ro tuong (ing. Gia tri cda X 1a 2,5 mm.

Chu thich — Cac phan adn xi mana coi 14 phan rén chic.

Anh hudng ctia g& va ranh can dudc xem xét néu nhu:

a) cac gd trén bé mat cé chiéu cao it nhat 2,5 mm va doé day téi thiéu 1a 1,0 mm véi do ciing

tuong Ung cha vat liéu;
b) céac ranh trén bé mat ¢6 do sau it nhat la 2,5 mm va réng it nhat 2,5 mm.

Cha thich - Sy 16i 1&€n trén ho&c 16m xu6ng dudi bé mit coi 1a g hoadc ranh khong tuong (ng véi dang
hinh hoc dé xem xét. :

11
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4.5 Vat liéu cach dién ran

Chu thich ~ Vat liéu nay dudc st dung khi can thiét, vi dy vecni cach dién.

4.5.1 Pac tinh co hoc cta vat liéu cach dién nhu dod cimg, dé bén cé thé anh hudng téi tinh chat

dac trung cla chiang, phai thoa man cac diéu kién sau day:
a) nhiét do6 tang Ién it nhat la 20°K trén nhiét dd gidi han trong thang nhiét do lam viéc tuong
(rng va it nhat 1a 80 °C; hoic la

b) d@6i v8i cudn day cach dién (xem 5.3 va bang 3), cac day ndi trong (xem 4.7), cap ndi cb
dinh v&i cac thiét bi dién (xem TCVN 7079-0) phai chiu dugc nhiét do cuc dai trong thang nhiét
do lam viéc tuong Ung.

452 Né&u chd nao trén bé mat nguyén ban cda cac phan ti cach dién lam bang chat déo hodc
tdm mdng bi tréc ra hoac bi hu hdng trong qua trinh ché tao, thi ching phai dugc phli mét 16p vecni
6 cling cép cach dién nhu bé mat nguyén ban vé phuong dién chi s6 CTI. Yéu cau nay khong ap
dung do6i vGi vat liéu khdng chiu anh hudng cla cdp do theo chi s§ CTI, hodc khi khoang céch ro

dac biét clia cac phan tlir khéng chiu tac déng cla cac chi tiéu nay.
4.6 Cudn day

4.6.1 DAy dén cach dién phai phii hap véi cac yéu cau sau day:
a) day d&n phai dugc phd it nhat hai Ip cach dién:
b) day dan trang men phai phu hop véi:

1) C&p 1 theo IEC 317-3, IEC 317-7 hoac IEC 317-8 va phai:

— Lhi thi? nahidm than mie Ao IER 247 2 e 9147 7 K
G0 AL BN S 800 RIS S e o= <

~
R . - [ 3 v ~ [

e 2

Heimy ikl s (o
[N Y

o

(O]}

-~
2

hu hdng tai gia tri dién ap danh thling nho nhat déi véi cap 2,

—  khi th& nghiém theo muc 14 cla IEC 317-3, IEC 317-7 hodc IEC 317-8 sé& khong cé
nhi€u hon 6 hu hdng déi véi 30 m chiéu dai day véi duong kinh tuong ng.

2) Cap 2 theo |IEC 317-3, IEC 317-7 hodc IEC 317-8.

4.6.2 Cac cudn day phal dudc kep chat hodc dudc bén lai va sdy khé sau khi da tdm chat tdm
phu hop bang phuong phap nhung, hodc tdm chan khéng. Phuong phap son ho&ac phun khéng coi
la phuong phap tam.

4.6.3 Tién hanh tdm theo chi dan cla nha san xuét. Trong phuong phap nay, khoang tréng giita
cac day dan dudc d6 day chat tdm dé cac day dan dinh két véi nhau.

13
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Yéu cdu nay khéng ap dung cho 6ng day va cuén day c6 dién ap cao (trén 1100 V). Néu cubn day
va day dan trudc khi 1ap rap da s dung chat dé day de tam hoac dudc cach dién bang cach tuong
tu thi sau khi Iap dat xong ciing c6 thé s dung cac phUdng phap cach dién da néu.

464 Néu st dung chat tAm dung moi, qua trinh tdm va sdy kho phai ti€n hanh it nhét hai lan.

4.6.5 Day dan tron st dung cho cac cuén day phai c6 dudng kinh danh dinh khong nhd hon
0,25 mm ngoai trtt cAm bién nhiét dién trd dugc gan vao ranh may dién va dugc tam ho&c dinh

cung voi cac cudn day may.
Cudn day quén tu day dan tron ¢6 dudng kinh danh dinh nhd hon 0,25 mm phai dudc bao vé theo
qui dinh trong TCVN 7079-0.
4.7 Day dau ndi trong
Day ddu néi trong vGi cac bhén t&r d&n dién phai dugc bdo vé khdi tac dong co hoc, hodc dugc cé
dinh dé tranh bét ky hu héng nao.
4.8 Cap bao vé clia vo thiét bi
481 Cép clia vd boc bao vé nhu qui dinh trong IEC 34-5 va IEC 529 phai tuan theo qui dinh
trong a) hoac b) trir yéu cau khac véj qui dinh trong muc 6 cua tiéu chué?n nay.

a) vo thiét bj chira cac phén t&r mang dién tran, phai thoa man it nhat cap bao vé IP 54;

b) v thiét bi c6 chita cac phan tir mang dién nhung da dudc boc cach dién phai thod man it

nhéat cdp bao vé IP 44.

4.8.2 N&u v thiét bi cé 16 thoat nudc hoac 16 thong hoi d€ ngan ngira su ngung tu thi sy c6 mat
clia cac 16 nay phai khong lam giam cép bao vé cla v theo IP 44 trong muc a) hoac IP 24 trong
muc b). Yéu cu chi ti6t vé I6 thoat nudc hodc 16 théng hoi (vi tri va kich thudc) duge nha ché tao

qui dinh va dugc mo ta trong tai lidu k¥ thuat.

N&u 16 thoat nudc hosc 16 thong hoi lam giam cdp bao vé trong muc a) va b) thi nhan cda thiét bi
phai thém ky hiéu "X" phu hap v8i TCVN 7079-0 va cép bdo vé cla vo thiét bi. ‘

4.9 Co cau bat chat

D&i vai thit bi dién c6 cac phan tir dan dién tran, phai s& dung cd cdu bat chat dac biét theo
TCVN 7079-0.

14
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5 Nhiét do gidi han
5.1 Khéng mét bo phan nao cia thiét bj dugc phép cé nhiét do vugt qua céc b5 teeai qéy;
a) cao hon nhiét d6 16n nhat trén bé mat qui dinh trong TCVN 7079-0, ‘
b) néu nhiét doé thap hon thi dudc xac dinh theo 5.2, 5.3 va 6.2.4 phu thudc vao dé én dinh
nhiét dé cla vat liéu st dung,

c) déi vai dén chi€u sang, nhiét do dudc xac dinh theo 6.3.4, 6.3.5 va 6.3.6.

5.2 Nhiét d6 cho phép clia day dan va cac phan kim loai khac bi giéi'han vi:
a) lam gidm do bén co;
b) su tang nhiét do lam giam (g suét co hoc;
c) lam héng cach dlen xung quanh
Dé xac dinh nhiét do cla day dan phal tinh den su tu dot néng cla day dan va anh hudng cla cac

\;, bd phan xung quanh.

5.3 Nhiét do gi6i han cha cac cudén day cach dién khong dudc vugt qué cac gia tri-dua ra trong
bang 3. Bang nay da tinh dé&n su chiu nhnet cla cac vat liéu cach dién, phu hdp cua thiét bi vdi cac
yéu cau cla 5.1. ' '

Bang 3 - Nhiét do gidi han clia cudn day cach dién

Phudng Cap.nhiét do cta vat liéu cach
phap do dién,°C, theo IEC 85 (xem chu thich 2)
Cac khoan muc nhiét do
(xemcha | A | E B F H
""thich 1)

1. Nhiét d6 gigi han khi:

~a) Cudbn day co I6p cach dién trd hoac

. dién dan nhiét k& 95 | 110 | 120 | 130 | 155
b) Cac cudn day cach disn td 90 | 105 | 110 | 130 | 155
HSEBKTac KRiBIRE 801" 95" 100 | 115" |" 135

2. Nhiét d6 gi6i han tai cu6i
thoi diém te (xem chu thich 3) | dién tré 160 175 185 210 235

Chu thich:

1) Phuong phéap do bang nhiét k& chi cho phép khi khéng thé thuc hién dudc phuong phap
do dua trén su thay ddi dién tré. Trong didu kién nhu vay nhiét k& c6 nghia tuong tu nhu
trong IEC 34-1.

2) Khi da an dinh gia tri do dugc tai thdi diém qua do, thang nhiét dd cao hon cla vat liéu
cach dién dugc biéu thi trong IEC 85 dugc coi la nhiét d6 gidi han cho nhém H.

3) Cac gia tri nay tuong (ing v@i nhiét do xung quanh, sy tang nhret dé clia cudn day khi hoat
dong va su tang nhiét do trong thai gian tg.

16



TCVN 7079-7 : 2002

5.4 Cudn day phai dudc bao vé bang thiét bi phu hop dé dam bao khéng vuot qua nhiét do gisi
han khi hoat déng (xem 5.1, 5.2 va 5.3). Néu nhiét dé cudn day khéng vugt qua gia tri gigi han khi
hoat doéng nhu trong 5.3 ngay ca khi cudn day bi qua tai thudng xuyén thi khéng can dén cac thist

bi bao Ve.

Chu thich - Thiét bi bao vé co6 thé bé tri § bén trong hosc bén ngoai thiét bi dién.

6 Yéu ciu bd sung dai vdi thiét bi dién dac biét
6.1 Qui dinh chung

Cac yéu cau nay b8 sung cho muc 4 cla tiéu chuan nay co thé ap dung doi v0| cac thiét bi dién

dac biét dugc xem xét trong cac muc tir 6.2 dén 6.6 va cac thlet bi dién dac biét khac
6.2 May dién quay

6.2.1 Cap bao vé cta vé boc

Trir yéu cau néu trong 4.8 d& bao vé chéng su xdm nhap cla vat thé rén bén ngoai va nudc,
vé boc cla may dién quay phai thod man cac cdp bdo vé sau day (trir hdp dau cap va phan dan

dién tran).

a) Trong truong hop may dudc lam mat qua vé boc bang cac dudng 6ng dan khi (phuong phap
lam mat IC3X ph hop véi IEC 34—6) v& phai thoa man cén'p bao vé IP 20. .
Chu thich — Theo y&u cau nay, khi lap dat cac ranh ong lam mat phu hop thi cdp bdo vé cla vé may

la IP44.

b) Nhan cia may dién quay s dung dudng éng dan khi lam mat cé ky hiéu "X” phu hdp Vi

C)

TCOViN 707 5-
c) Trong trudng hop may dién quay chi dung trong méi trudng sach va cé' ngudi giam sat
thuong xuyén thi vo phai thod man cép bao vé IP 23.

Céc vat thé rdn xung quanh phéai dudc ngan khdng cho roi thing ditng qua cac 16 théng gié vao

trong vé may.

Nhan cia may dién quay. thi€t k& dé s dung trong méi trudng sach co6 ky hiéu "X phai pht hop
v@i TCVN 7079-0 va mlc d6 bao vé cla v thiét bi.

6.2.2 Quat gié bén trong

Quat gi6 bén trong phai phu hop véi yéu cdu vé khe hd va vat liéu dudc quy dinh trong
TCVN 7079-0.
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6.2.3 Khe hd khong khi hudng tdm nhd nhat

Khe h& khong khi hudng tam nhd nhat giita stato va réto (tinh bang mm) khi may dién quay d trang
thai nghi phai khéng nhd hon gia tri tinh theo céng thirc sau:

50
Khe hd khong khi huéng tdm nhd nhat = | 0, 159—— 0,25 + 075“] rb
780 1000

trong dé:
D la dudhg kinh réto, tinh bamg milimét, trong céng thirc néy D thay déi tir 75 dén 750;
n la téc dd quay cuc dai, tinh bang vong trén phut, gia tri nhé nhat 1a 1000;

c6 gia tri 1a 1 d6i véi bi & 1an va la 1,5 d6i véi 8 bi trugt;

o

c6 gia tri nhd nhat 1a 1,0, tinh bang milimét, dudc xac dinh theo cong thirc sau:
L

[ Forenit o

175D

L 14 chiéu dai réto, tinh bang milimét.

-

Chu thich — Céng thitc nay khéng phu thuéc truc tiép vao tan sd dién ap hodc sd lugng cap cuc co thé
. thay trong vi du déng co hai cuc heac déng co bén cuc ¢ & 1an, roto co dusng kinh 60-mm va chiéu dai
a4 80 mm, dong dién tan s 50 Hz/ 60Hz .. ; :

Khi D c6 gia tri nhd nhat 75mm, n ¢6 gia tri Idn nhat 3600; b=1; r=80/(1,75x60) né xap xi bang 0,76 do d6
Iy bang 1, khi d6 khe hd khéng khi xuyén tdm nhd nhat sé la:

75-50 0,75 x 3600
0,15 + R s i Ox10 0,25mm
780 1000

6.2.4 May dién roto 16ng sbc
Cung véi cac yéu cau qui dinh trong 6.2.1, 6.2.2 va 6.2.3, y&u ciu b4 sung nay ap dung cho may
dién véi réto 16ng séc, bao gdbm ca dong co déng bd "I6ng s6¢” ¢ cudn day can diu.

a) Céc thanh dan cla réto 16ng sbc dudc han véi vong ngén mach, trir cac thanh va vong san

xudat don 1é.

Cac thanh nay phai gan khit vao ranh khia d& ngan ngira su danh Iira gitia cac thanh dan va 16i

roto khi khéi déng.

Chu thich — Biéu nay c6 thé dat dugc, vi du bang cach duc nhom dudi ap luc, 16t trong ranh c6 thanh
don, chém hoac ghép then cac thanh.
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b) Khi khdi dong nhiét dé gidi han cla rétor khéng dudc vuot qua 300 °C ho#c cac gia tri qui
~dinh trong 5.4.

c) Ty s6 dong dién khdi déng l./ly va thdi gian tc phai dudc xac dinh va ghi lén nhan dé lua
chon thiét bi theo dong dién phu hop, bao vé thiét bi lam viéc 6 nhiét do6 khéng cho phép.
Khong phu thudc vao thiét bi bao vé dong dién khi dong co bi ket phai ct dién ngay trudc khi
thai gian te troi qua. Diéu nay cé thé thuc hién dudc néu gia tri te khdng vudt qua gia tri dua ra
trong hinh 5 nhu mét ham clia ty s6 dong dién khdi déng I/ly. Khi s dung thiét bi bdo vé qua
tai phu hop, gia tri thai gian te sé& thdp hon gia tri trong hinh 5. Thiét bi nay dudc nhan biét theo
nhan dan trén thiét bi.
Nhat thiét khong dé xay ra cac trdc‘)ng hop:

— gia tri t nho hon 5 s khi s dung thiét bi bao vé dong dién.

— ty s6 1,/ly vuot qua 10.
d) Hubng dan bao vé& qua tai cho déng cd 16ng séc nhd bao vé nhiét dugc dua ra trong phu luc C.
Bong cd co6 tan s6 va dién ap thay d6i nhd bo bién déi phai dugc thit nghiém cling v6i bd bién
ddi va thiét bi bao v& nhu mé t& trong TCVN 7079-0.
Cam bién nhiét d6 cudn day va thiét bi bao vé phai dudc lua chon d& phl hdp vdi bao vé nhiét
clia thi€t bi nu théa méan yéu cau cda 5.4 ngay ca khi may bi ket. Thiét bi bao vé dudgc nhan

biét theo nhan may.

1 mla
>
o
15
» /

Iative

Hinh 5 - MGi quan hé giira gia tri nhé nhat cla t. déng co

véi ty s8 cia dong khdi dong 1./,
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6.3 Deén chi€u sang
6.3.1 Den chiéu sang c6 cac dang sau day:
a) dén huynh quang khd&i déng ngudi véi dui cai don (Fa 6) phu hgp vdi IEC 61-1;
b) dén sgi dét vonfram chiéu sang chung phu hgp véi IEC 64 va IEC 432;
c) cac den két hop khac (MBTF);
d) cac loai dén khac khong nguy hiém co thé chiu dudc thdi gian lau hon 10 gidy & nhiét do
cao hon nhiét dé giéi han khi bong dén vd. Khéng cho phép s dung dén c¢é natri kim loai tu do.
6.3.2 DG&i v6i den 8ng huynh quang, khoang cach gilta dén va chup bdo vé khéng dugc nhd hon
'5 mm. Khi chup bao v& la 6ng bao bén ngoai thi khoang cach nho nhat 1a 2 mm.

Dai véi cac loai den khac, khoang cach gitta bong dén va chup bdo vé theo céng thirc dén khong

a

f dugc nho hion gia tri dua ra trong bang 4.

Bang 4 - Khoang cach nho nhat giita dén va chup dén bao vé

Céng suat den, P Khoang cach nho nhit,
W mm
P < 60 | 86 oy
8 B9 Stipe o Ui o 5
100 < P <200 ' 10
200 < P < 500 I 20
500 <P < : 30

6.3.3 Bui dén phai phu hgp vdi yéu cau qui dinh trong phu luc A.

6.3.4 Cho phép nhiét dd trén bé mat cla dén vudt qua gia tri qui dinh trong TCVN 7079-0 khi
nhiét dé cao nhat trong dén thdp hon 50 K so véi nhiét d6 lam béc Ia hdn hop khi dudc xac dinh
thong qua thd nghiém & diéu kién nang né nhéat. Diéu nay chi cé hiéu luc déi vdi moi tru@hg khi qua
th’ nghiém va xac dinh trong chiing chi la thoa man cac yéu cau.

Chu thich - Cac thi nghiém da xac dinh r&ng nhiét d6 gay béc Ita xay ra trong dén la cao hon dang ké
so vdi nhiét do béc Ira do dudc theo IEC 79-4.

6.3.5 Nhiét do tai mép chubi dén va tai cac diém han cla chudi dén khong dudc vuct qua nhiét

dé gidi han 12 195 °C hoac cac gia tri qui dinh trong muc 5.
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6.3.6 Nhiét dd cGa chan luu den huynh quang khéng dudc vudt qua gia tri gidi han, ngay ca trong
trudng hop dén bi 130 hoa (anh hudng clia chén luu). Phuong phap thir duoc qui dinh trong 7.4.2.

6.4 Dung cu do va bién ap do ludng

6.4.1 Dung cu do va bién ap do ludng phai chiu dung lién tuc 1,2 Ian dong dién val/hoac dién ap
danh dinh cGa ching, ma khong vugt qua nhiét 4o giéi han qui dinh trong muc 5.

6.4.2 Bién dong va cac phan tr mach dong cla dung cu do (khong gom mach dién ap) phai chiu
duoc (ng sudt nhiét va déng hoc gay ra do dong dién tuong duong vdi gia tri trong bang 5 va

khoang thdi gian nhu trong 7.4 ma khong giam mdc d6 an toan né.

Bang 5 - Anh hudng clia dién trd dai véi dong ngan mach

Dong dién Bi&n dong va cac phin tir mach dong cta dung cu do
L >1,1 x I, (xem 4.8 va chda thich 2)
Loy B o ke B thih1 va 2)
Chu thich:

1. 2,5 s 12 gia tri dinh cuc dai clia dong ngan mach.

2. Hé s6 1,1 va 1,25 12 hé s6 an toan. Tuén theo gia tri hiéu dung clia dong ngan mach cho phép,
khoéng dugc vugt qua 1,/ 1,1 va gia tri dinh cuc dai khong dudc vudt qua |,/ 1,25. '

6.4.3 Nhiét do xac lap khi dong dién tuong duong véi dong dién nhiét danh dinh ngan han I,
khéng dudc vuot qua nhiét do gidi han qui dinh trong muc 5 va khong dudc vuot qua 200 °C.

6.4.4 Trudng hop cac phan tir mach dong clia dung cu do dudc cung cap qua bién dong, gia tri Iy,
va lg,, chi can tuong dudng vai dong dién trong cudn thr cdp cua bién dong co cudn so cap mang

dong dién Iy, va lgy,.
6.4.5 Khong dugc phép dung dung CL; do c6 16i di dong

6.5 Bi&n ap khac véi bién ap do ludng co yéu cau néu trong 6.4 phai dugc th nghiém phu hop
vGi 7.6.

6.6 Dau noi day chung va hop néi day

6.6.1 D&u néi day chung va hop ndi phai phan phdi mét cach tét nhat nang lugng tiéu tan xac
dinh theo phuong phap quy dinh 6 7.7 d& @am bao rang nhiét 36 giéi han (muc 5) khéng vuot qua

giéi han cho phép khi lam viéc.
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6.6.2 Dau ndi day chung va hop ndi phai phi hop vai s lugng cdng dau day va thod man tinh

chét vat Iy cla vé véi nang lugng tiéu tan & mirc cao nhat dam bao phu hop véi 7.7.

6.6.3 Tai mdi cng ddu day, nang lugng tiéu tan dugc tinh trén co sd st dung mach dién tré cling
cac day dan & 20 °C c6 chiéu dai bang kich thudc 16n nhat theo mach bén trong vé thiét bi va dong
dién 16n nhat trong mach dy. Téng nang lugng tiéu tan biéu thi sy tiéu tan nang lugng qua cdng do.

7 Phuong phap thir

7 y 4
7.1 Yéu cdu nay bd sung cho cac yéu cau néu trong TCVN 7079-0 ap dung cho loai bdo vé "e".
7.2 Dé bén dién
7.2.1 D6 bén dién dudc danh gia thong qua thir nghiém:

a) theo tiéu chudn (nhu qui dinh trong IEC/ISO Huéng dan 2) dgi v8i cac hang muc riéng cla
thiét bi dién, hoac
b) néu khéngl yéu cau tht nghiém thi tién hanh kiém tra tai dién ap hiéu dung 500V véi dung
sai *®,% cho thiét bi dién s dung dién ap c6 gia tri cuc dai khéng vudt qua 90V. Déi vdi thiét bi
c6 dién ap cao hon, thuc hién tai dién ap (1000+2U\)V hodc 1500V véi dung sain*%% tuy theo
gia tri nao I6n hon, tri thiét bi va linh kién nhiét diénb trg éb dL_mg‘ thém cac yéu cau b3 sung
_.trong 6.8, dién ap thir 14 (1000+2U)V, véi-dung sai *°,%, trong d6 U la dién ap danh dinh cla
thiét bi.

7.2.2 Thai gian th& dién ap trén dudc thuc hién trong 1 phat ", %.

7.3 May dién quay
7.3.1 Dong cd roto 16ng soé¢ phai chiu moét thi nghiém véi roto duge gilr diing yén nham xac dinh
ty s& dong dién khdi dong /1y va thdi gian te.

Dai vai dong co cong suét 16n hon 160 kW, sy tang nhiét d6 va thoi gian te 66 thé xac dinh bang
tinh toan.

Khi khong thé tién hanh thr dong co cé cong sudt vudt qua 75 kW, do kha nang clia nha ché tao
hodc do tram th{r nghiém, nha ché tao va tram th( nghiém c6 thé thod thuan véi nhau dé chip

nhan cac sé liéu tinh toan.

Phuong phéap thir va tinh toan qui dinh trong phu luc B.

7.3.2 Cac diéu kién thr phai tuong duong véi diéu kién van hanh. May dién quay chi can thi voi

trang thai truc & vi tri ndm ngang, ngay ca khi lam viéc truc dong co & trang thai khac.
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7.4 Deén chiéu sang

7.4.1 Thi do bén co cho dui dén xoay.

a) Trur dui d&n E10 khéng ap dung thir nghiém nay, dui dén thi nghiém phi hop véi kich thudce
qui dinh trong IEC 238 sé& dudc 13p vao dé den, sir dung mé men gai nhu trong bang 6.

b) Pui dén th{ nghiém phai dudc xoay 15° va mé men yéu cau dé g& dui dén khéng nhd hon

md men g8 nhé nhét trong bang 6.

Bang 6 - Mo men gai va mdé men g& nho nhat

Kich thuéc dui den Mé men gai M6 men g& nho nhat
N.m : N.m
E14 1,0+ 0,1 | - 0,3 -
E27 | 1,5 +0,1 o 0,5
E40 ey it (e 1E D

7.4.2 Thi nhiét cho dén éng huynh quang

a) Mot didt duge néi ti€p vai dén va dén dudge dau vai dién ap 110% dién ap dinh mirc. Sau
thoi diém thir nghiém, nhiét do cla dén khong dudc vugdt qua gia tri cho trong TCVN 7079-0 d6i
v@i thang phan loai nhiét d6.

b) V&i mot diét trong mach, khi dén dugdc cung cdp dién ap thd, nhiét dé gidi han khéng dudc
vugt qua gidé tri cho trong phan 1b) & bang 3.

7.5 Dung cu do va bién ap do ludng

7.5.1 Su tang nhiét do clia bién dong va trén cac phan ti mang dién cta dung cu do trong truong
hop cuén day thir cp bi ngén mach dong dién 1, xay ra trong mot giay cé thé xac dinh thong qua
tinh toan hodc th&t nghiém. Khi tinh toan, hé sé nhiét ctia dién tré phai dugc tinh dén nhung su mét

nhiét cé thé bd qua.

7.5.2 Do bén dc}ng‘hgc é&a nhiing phan t&r mang dién dudc danh gia théng qua thtr nghiém. Bién
dong phai chiu dugc thr nghiém khi cudn th(r c&p cla né bi ngdn mach. Thdi gian thr déng hoc it
nhat 1a 0,01 gidy véi gia tri cuc dai cla dong dién so cap khéng nhd hon 4, v3i it nhat mot xung
dién ap.

Thoi gian th{ nhiét it nhat'1a 1 gidy véi gia tri hiéu dung clia dong dién 'so c8p khéng nhd hon |,
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Thir déng hoc cé thé két hop voi thi nhiét va phai dap (mg yéu cau sau:
— xung dong chinh d4u tién cla thit nghiém nay khong nhd han dong dién dong hoc (lay,);
_ th&r nghiém v&i dong dién | trong khodng thai gian t sao cho (I*t) khong nhé hon (1,)* va t c6

gia tri trong khoang 0,5 giady va 5 giay.

7.5.3 Th{ qua dién ap trén bién dong phai ti€n hanh theo phuong phap qui dinh trong IEC 185
nhung vai gia tri hiéu dung ctia dong sd cép tuong duong véi 1,2 1an gia tri dong dién danh dinh so
cap tuong {ng. ; AL

7.6 Bién ap khac vdi bién ap do ludng
Sy tang nhiét do cla bién ap dudc xac dinh qua th(r nghiém khi néi véi tai dac biét. Thiét bi bdo vé
c6 s8n hoac thiét bi bao vé dic biét trong trudng hop nay van dugc méc & trong mach.

Né&u tai dac biét khong phu hop vdi tiéu chudn nay, bién ap phai dugc thi trong diéu kién tai bat g
nhat bao gém ca ngan mach cuén day thi cdp. Thiét bi bao vé c6 san ho&c thiét bi bao vé dac biét

van dudc méc & trong mach.

7.7 DAu ndi day chung va hdp noi day

7.7.1 Dau ndi day chung hoac hdp ddu néi dudc thuc hién bdi s6 coc ddu day "xau nhat” co cac
day dan vdi kich thudc cho phép 16n nhat trén coc nay. Chiéu dai day dan cho mdi coc tuong (ing
véi kich thudc 16n nhat trong vo thiét bi. Day dan dudc bé tri thanh 6 nhém trong hop.

Chu thich — Coc ddu day "xau nhat” 1a coc c6 su tang nhiét dd cao nhat khi dong dién danh dinh chay qua.

7.7.2 Dong dién tuong duong véi dong dién danh dinh trén dau coc dudc truyén qua moét mach
ndi tiép. Nhiét do chia phan néng nhat do dudc khi dat tdi trang thai n dinh.

7.7.3 Théng qua tinh toan nang lugng tiéu tan cuc dai, st dung dién trd clia mot mach néi ti€p &

20 °C + 2 °C va dong dién danh dinh cho cac coc, cho phép xac dinh dugc su tang nhiét do.

8 Ghi nhan
Yéu cau nay bé sung cho yéu cau trong TCVN 7079-0 ap dung cho loai bdo vé dang "e". Thiét bi
dién dudc ghi nhan bé sung nhu sau:
1) dién ap danh dinh va dong dién danh dinh;
2) doi vi may dién quay va nam cham xoay chiéu - ty s6 dong dién khdi dong I/l va thoi
gian tg;
3) d6i vdi dung cu do va bién ap do ludng - dong dién nhiét danh dinh ngan han I, va dong

dién dong hoc danh dinh Iy,
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4) d6i véi dén chiéu sang - cac chi tiéu ky thuat dude s dung, vi du nhu cac théng s6 vé
dién va kich thudc néu can thiét;

5) déi véi cac coc ddu day chung hodc cac hdp ndi day - nang lugng tiéu tan cuc dai cho
phép;

6) cac han ché st dung, vi du chi st dung trong méi trudng sach;

7) cac dac tinh, yéu cau déc biét cda thiét bi bao vé, vi du ddi vdi ki€m tra khdng ché nhiét
dod hoac doi vai diéu kién khdi dong nang né nhét va cac diéu kién (ng dung dac biét vi
du nhu déi véi bo bién déi.
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Phu luc A
tqui dinh)

Pui dén va chudi dén cta dén chiéu sang

A1 Bui den vdi chudi dén tuong tng phai phu hop v6i yéu cau thir d& khéng gay béc Ira lan
truyén theo TCVN 7079-1.

A.2 Dui dén xody véi chudi den tuong (ng phai phu hgp véi bang A.1 ho&c dui dén phai c6 co céu
gai nhanh c¢é v6 boc phu hdp véi cdu tric va yéu cau thir dé khéng gay bdc Itra lan truyén nhu yéu
cdu chia TCVN 7079-1.

A.3 Phai thuc hién cac bién phap dé ngan ngura tu ndi I1dng dén trong dui dén.

~Pui den xoay véi chudi den tuong (ng phai phl hop vdi yéu cau thlr nghiém bé sung trong 6.3 lién

~quan téi mé men cai va mo men g8. Cac dén st dung dui dén xody yéu cau phai dap Ung nhém

cach dién (xem bang A.1) va phl hgp v8i yéu cau vé khoang cach ro va khe hd trong bang A.1.

Bang A.1- Khoang cach ro va khe hé cta dui dén xody va chudi dén

Piégnap d 72" Khoang cach ro va khe hé
v _ s s
U<60 2k
60 < U <250 3

A.4 Dui dén 6ng huynh quang phai phl hop véi yéu cau kich thudc trong hinh Fa6 cta IEC 61-2.

A.5 D6i vai dui dén khac vdi qui dinh trong A.3 va A.4, chiéu dai tiép xuc gilta dui dén va chudi

den it nhat phai la 10 mm.
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Phu luc B
(qui-dinh)

Péng co 18ng sé¢ - Phuong phap thir va tinh toan

B.1 Phai xac dinh su tang nhiét d6 cua réto va stator khi dong co lam viéc & ché dé binh thuong

va su tang nhiét do xay ra khi dong co bi ket.

B.2 DG&i vai dong co co cong sudt vugdt qua 160kW (hoac 75kW néu van dung doan thir ba trong
7 3.1 cla tiéu chudn nay) gia tri tang nhiét do khi lam viéc va trong diéu kién dong co bi ket c6 thé
xac dinh qua tinh toan thay cho th nghiém. C6 thé théng qua so sanh voi cac dong co tuong tu va

kiém tra trén cac déng co cung loai dé xem xét do chinh xac cla tinh toan.

B.3 Su tang nhiét do trong cudn day cha rotor va stator khi hoat déng dudce xac dinh theo phuong‘
phap mé ta trong 15.4.1 va 15.4.2 clia |IEC 34-1, trif bang trong 15:4.1 cla IEC 34-1 dugc thay thé
bang bang B.1.

Bang B.1 - Thdi gian sau khingét dién dé xac dinh

su tang nhiét do trong khi lam viéc

B Coéng suit danh dinh, P \ Thai gian sau khi dirng
KW/(KVA) | (sec) |
P <50 1 30
50 < P <200 - 90
\t 120

| P Ty et =

B.4 Su tang nhiét do khi dong co bi ket dugc xac dinh bang thuc nghiém nhu sau:

B.4.1 Ban dau khi dong cao bi ket tai nhiét dé moi trudng xung quanh, xac dinh tan s6 va dién ap
danh dinh.

B.4.2 Dong dién cla stator do dudc sau 5 giay déng dién dugc coi la dong dién khéi dong .

B.4.3 Sy tang nhiét do cha rotor 16ng soc (thanh va vong) sé dugc do bing cap nhiét ngau Vi
thai gian nhat dinh va dugdc so sanh vGi chi s6 tang nhiét do, hodc may do nhiét do hoac phuong

tién khac. Nhiét d6 ion nhat theo cach do nay 1a nhiét dd dudc xem xet danh gia.
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B.4.4 Su gia tdng nhiét do trung binh cla stator dugc xac dinh bang phuong phap do dién trd, gia

tri d6 dudc coi la su gia téng nhiét d6 cta cudn day.

B.4.5 Thi dong co bi ket dugc tién hanh & dién ap nhd hon dién ap danh dinh, gia tri dong dién
khdi dong sé dugc tang Ién ty 1& véi dién ap, tuong (ng véi dong khdi dong doé (xem 5.2) va vdi
binh phuong clia su tang nhiét d6. Anh hudng bao hoa phai dudc tinh dé&n khi can thiét.

B.5. Sy t:’ang nhiét dé trong déng cd bi ket dudc tinh nhu sau:

B.5.1 Khi tinh nhiét a6 cla roto & trang thai ngén mach, su tang nhiét d6 dugc tinh tir hiéu tng vé
nhiét clia Jun, tinh nhiét tao ra trong cac thanh dan va day quén ciing nhu cong suat nhiét cla
I6ng. Anh hudng cda hiéu (ing b& mt do phan bé nhiét trén cac thanh dan can dugc xem xét. Cho

phép bo qua su truyén nhiét trong kim loai.

B.5.2 Chisé tang nhiét d6 theo thai gian t, AG/, tinh béing °Cl/sec, clia cudn day stato khi déng co
bi ket dugc tinh theo cong thic sau:

ABlt=axji®*xb
trong dé:
j lamatdo dong dién khdi dong, tinh bdng ampe trén milimét vuéng;

a la hé so tinh bang d6 Kenvin trén binh phuong clia ampe trén milimét vudng x giay (doi vai
dong a= 0,0065);

b = 0,85 (chi s6 giam do sy tiéu tan nhiét vi cac cudn day dudc tam).
B.6 Thai gian te dudc xac dinh nhu sau (Xem hinh B.1)

Tu nhiét d6 gidi han °C, nhiét d6 16n nhat cda moi trudng xung quanh OA (théng thudng la 40°C)
trur di sy tang nhiét do trong thang hoat déng AB. TU su khac nhau BC nay va chi sé tang nhiet do
khi thir nghiém déng ca bi ket, xac dinh dudc thai gian t. (théng qua do hoac tinh toan).

Thuc hién tinh toan riéng cho réto va stato, gia tri nhé han trong hai gia tri dudc chdp nhan 1a thoi

gian te cho dong co ddi vai thang nhiét dé tudng (ng.

B.7 Bong co duac thiét ké cho cac diéu kién khdi dong ning né co thiét bj bao vé dac biét (vi du

thi€t bi khdng ché nhiét do cac cudn day) phai dudc thir nghiém ciing véi cac thiét bi nay.

B.8 Cac dong ca c6 cac thiét bi bao vé t6 hgp va bo bién ddi phai dudc thi nghiém dé xac dinh
rang nhiét do t6i han tuong Ging khéng vugt qua gia tri dua ra khi két hop dong co va bd bién dai.
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Phuluc ©
{tham khao)

Pong co 16ng séc - Bao vé nhiét khi hoat dong

Phu luc nay dua ra théng tin b8 sung, hudng dan ngudi sif dung lua chon thiét bi bao vé, hodc b6

sung cac van dé lien quan dén 1ap dat thuc té trong cong nghiép.

C.1 B8 dap Gng yéu cdu 5.4 khi hoat dong, c6 thé chap nhan mét thiét bi bdo vé qua tai nghich
dao tré thoi gian ndu nod thod man theo yéu cau ctia C.2 dudi day (Vi du b khdi dong tryc tiép voi

role qua nhiét hodc cat mach).

C.2 Thiét bji bdo vé qua tai nghich dao tré thai gian tac ddong khong chi theo dong clia dong co ma
v con khi dong co bi ket nd sé& dudc ngat trong khoang thdi gian te. Ngudi st dung cén c6 cac dudng
cong dac tinh dong dién theo thai gian, dua ra thdi gian tac dong tré cta role qua tai hoac cat

mach phu thudc vao ty s6 dong dién khdi dong l/ly.

Céac dudng cong chi ra gia tri thdi gian tré lién quan tdi nhiét dé xung quanh 20 °C va day cac ty so
dong dién khdi dong it nhat tir 3 ti 8. Thai gian tac dong cla thiét bi bao vé phai bang gia tri thoi

gian tré nay + 20 %.

C.3 Cac dong co lam viéc dai han, khéng thudng xuyén khdi ddong khdng tao nhiét bé sung dang
k& c6 thé diing bao vé qua tai nghich dao tré thdi gian. Cac dong cd thiét ké dé [am viéc trong diéu
kién khdi dong nang né, hodc khdi dong thudng xuyén phai ding thiét bi bao vé phu hgp dé bao
dam nhiét dé khong vugt qua gia tri gisi han.

. Diéu kién khdi dong nang né nhat dudc chdp nhan néu nhu thiét bj bao vé qua tai nghich dao tré
thoi gian Iua chon theo phu luc B khéng dugc néi v6i dong co trudc khi nd dat téc d6 dinh mic.
Diéu nay sé xay ra néu tong thai gian khdi dong vugt qua 1,7 1an thai gian te.
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Phu luc D
(tham'kh&o)

Binh &c quy

D.1 Pham vi

Phu luc nay qui dinh nhitng yéu t& riéng vé kiéu loai, tang cudng tin cay dang "e” bao gém cac loai
4c quy Pb-H,SO, va Ni-Cd. Nhiing van dé khéng néu trong phu luc nay phai pht hgp vai Tiéu

chuin.

D.2 Dinh nghia
D.2.1 Binh dién hoic ac quy

Hé théng dién hoa cé kha ning tich dién nang & dang hoa hoc va c6 thé phat ra ning luong théng
qua su phéng dién. : ‘

Chu thich — Cac khai niéem va dinh nghia dudi day dua theo muc 486 "&c quy tich dién” cta IEV.

D.2.2 Ngan "th{ cap"”
Tap hop cac ban cuc va cac chat dién phan tao thanh mot ngan &c quy co ban.

Chu thich:

1) Mot ngan gém cac tdm duong cuc va 4m cuc, vach ngin, cac chi tiét can thiét aé I4p rap va ddu ndi (cac
ban cuc, cac thanh, tru dién cuc), hép chira chat dién phan. ’

2) Ban vé md ta cac bd phan ciia mét ngdn &c quy thé hién trong hinh D.1. Ban v& nay chi c6 muc dich
minh hoa, khéng cé y dinh theo bat ky yéu ciu nao ho#c dé tham khao cho céng viéc ché tao.

D.2:3 rAc quy

Hai hodc nhiéu hon hai ngan dudc néi v8i nhau vé phuong dién dién va dudc st dung nhu moét

ngudn nang luong.

D.’2.4 Ngan chia (ngan)

Hop chira tdm dién cuc va chat dién phan cla mét ngan, khéng cho chat dién phan thdm qua.
D.2.5 Binh chta (4c quy)

Hoép dé chla ac quy.

Chu thich - V& boc Ia mét phan clia hop chira ac quy.
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D.2.6 Dung lugng ac quy

S6 luong dién nang (dién nap), dugc the hién du’0| dang Ampe gio (Ah) cla mot ac quy dudc nap

day c6 thé s dung trong diéu kién dac biét.

D.2.7 Tam diénvcu’c

Tap hop cé; vb:én cué dUQng va ban cyc am cung véi cac tdm cach ly.
D28 ‘Vadh hdan

Phan bén trong cla binh chita &c quy, chia né thanh cac phan riéng lam tang dé bén cod cho

ac quy.

D.2/:9 Vach ngan cach dién

, Phan tif bang vat liéu cach dién gira cac nhém ngén chia, chia nhé &c quy.
D.2.10 Phan t& d4u néi

Phan ti dan dién dung dé néi lién'mach dong dién gilra cac ngan.

D.3 Ac quy thir cap

D.3.1 Binh nghia

Ac quy thd cap la Ac qui loai axit-chi, niken-sat, niken-cadmi phai phi hop vdi yéu cau cla tiéu
chuan nay.

D.3.2 Yéu cau ky thuat

Boi vai ac quy thr cdp c6 dung lugng I6n hon 25 Ah phéng trong 5 gid, ap dung cac yéu cau bé

sung sau day:

Chu thich - Do khéng dam bao an toan trong khi nap, 4c quy phai dugc nap dién & ngoai moi trudng
nguy hiém trir khi 4p dung cac bién phap an toan khéac.

D.3.2.1 Binh chla &c quy

D.3.2.1.1 Binh chua &c quy (vach ngan va Vo ‘boc) phai lam bang thép. Tuy nhién, doi véi ac quy
nhém | c6 thé thay th€ bang vat liéu khac. T4t ca cac mat trong cla binh chira ac quy dung kim
loai phai dudc phi 16p cach dién, d6i vai ngoai vd boc chi can dung mot I6p son la dd. Mat trong
clia binh chta phai khong chiu dnh hudng clia chat dién phan.,
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D.3.2.1.2 Binh chita 4c quy phai dudc thiét k& sao cho chiu dudc va dap khi van hanh va van

chuyén. Dé dat yéu cdu nay phai gan cac vach ngan vao trong binh.

D.3.2.1.3 Khi can thiét, cac binh &c quy phai c6 vach ngédn cach dién. Vach ngé‘n co thé coi la
cach dién néu co6 cdu tao phu hop. Vach ngin phai dugc dat & vi tri dé chdng lai su tang dién ap
danh dinh qua 40 V & bat ky phan t nao. Vach ngan phai dudc cau tao sao cho khodng cach ro
khong bi gidm xudng qua gia tri yéu cau khi hoat ddng. Chiéu cao clia vach ngan it nhat phai bang

hai phan ba chiéu cao ctia ngan.

Khoang cach ro gilta cac cuc clia ngan lan can va gilia cyc v&i binh chirta it nhat phai la 35 mm.
Khi dién ap danh dinh gilta cac ngan lan can vugt qua 24 V, khoang cach ro sé phai tang it nhat
1 mm véi ting 2 V vugt qua do.

D.3.2.1.4 Binh clia 4c quy phai dudc ¢& dinh dé tranh bi nit, thing do sd suét khi van hanh. Moi
binh phai cé dai kep phu hop véi TCVN 7079-0.

D.3.2.1.5 Cac ngan nam trong binh:chilta phai khéng c6 su dich chuyén 16n khi hoat dong. Vat
liéu gia cudng va vat liéu khac (vi du bao bi va vach ng&n) phai cach dién, khong xép, chéng lai

tac dong cta chat dién phan va khéng dé bét Itra.

D.3.2.1.6 Phai bd tri co cau dé& c6 thé hat chat dién phan tif trong binh dc quy khéng ¢o 16 xa ma

khéng cdn ma cac ngan.

D.3.2.1.7 Binh chita &c quy phai c6 16 thong hoi. Cap bao vé cla binh chita ac quy theo IEC 529
phai la IP 23.

L6 théna hai tao ra su théna khi thich hap. Trudna hop nay khi hydro trong binh chira khéng dudc
VUOt qua 2% thé tich khi thir nghiém theo diéu 7.3.

D.3.2.1.8 Phich cdm va & cdm phai phu hgp véi yéu cdu trong TCVN 7079-0. Cac yéu cau nay
khong ap dung cho cac phich c&m va & cidm cé nhan canh bao "CHI DUNG TRONG VUNG
KHONG NGUY HIEM".

Cuc phich cdm va cuc 6 cdm phai dam bao khéng hoan vi duge cho nhau.

D.3.2.1.9 Cuc cla ac quy va phich cdm, 6 cdm phai dudc ghi nhan rd rang va bén.

D.3.2.1.10 BAt ky thiét bi dién nao 1&p déng b véi binh &c quy ciing phai phti hdp véi yéu cau
clia dang bao vé trong TCVN 7079-0. '
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D.3.2.2 Ngan ac quy

D.3.2.2.1 Nap ngan phai ducc gan chat vao ngén dé dé phong nap ngan bat ra va ro i chat dién

phan. Khong su dung vat liéu dé chay lam nép ngan.
D.3.2.2.2 Cac tdm ban cuc duong va &m phai dudc ¢6 dinh chic chén.

D.3.2.2.3 Trén mbi ngan phai danh ddu mic chat dién phan nam gitra mic cho phép thap nhat va

cao nhét, tranh sy an mon tai cac ban cuc va thanh dan khi chat dién phan & dudi mc nhd nhat.

D.3.2.2.4 Trong mdi ngan phai cé khoang khéng gian hgp ly d& dé phong tran chat dién phan va

lang dong can. Khoang khong gian nay c6 lién quan mat thiét téi tudi tho clia dc quy.

D.3.2.2.5 Cac nut binh, ngan ac quy phai dugc day kin dé ngén ngura chat dién phan tran ra ngoai
trong qué trinh 1am viéc binh thudng. Ching phai c6 c4u tao sao cho thao 13p dé dang.

D.3.2.2.6 Gilra cac dau cuc va ndp ngan phai gan kin dé tranh ro ri chat dién phan.
D.3.2.2.7 D&i v6i &c quy mdi, da dugdc nap ddy va san sang hoat dong, gilta cac phan tir mang
dién va than vé ac quy phai cé dién trd cach dién it nhat 1MQ.
Chu thich ~ Trong khi hoat déng & dién ap danh dinh, dc quy phai cé dién trd cach dién it nhat 50 Q/V
va cb gia tri nhd nhat 1a 1000 Q.
D.3.2.3 DA4u ndi ac quy
D.3.2.3.1 Viéc ndi c6 dinh gilta cac ngan lan can, ndi tam thoi gilta cac ngan cé lién quan phai sir
dung céc phan t&r dau néi thuc hién theo cac cach sau day:
2} han van d50 coc ofia nasn:
b) kep chat vao dau c6t badng déng réi vao coc clia ngan:
c), kep chdt vao dau ¢6t bang dong, sau dé dudc bat chat bang ren vao coc clia ngan.

Trong trudng hop b) va c) viéc ndi trong phai thuc hién bang vat liéu déng.
D.3.2.3.2 Trong D.3.2.3.1c) chd ndi béng ren phai c6 gidi phap dé phong tu néi 1dng ra.

Dién tich tiép xac hiéu qua clia di€m ddu ndi va coc clia ngdn phai it nhat béng tiét dien mat cét
ngang clia méi ndi trong. Cac diém ndi béing ren phai chiu dugc thit nghiém nhiét nhu trong TCVN
7079-0 khi cac cuc mang dong dién tuong duong véi dong dién danh dinh tai cac méi ndi, dong

dién nay phai dugc nha ché tao qui dinh trong tai liéu k¥ thuat cla dc quy.

Khi tinh dién tich ti€p xdc hiéu qud, sé khong tinh dén dién tich ren trong va ren ngoai.
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D.3.2.3.3 Céac phan ti ddu ndi phai chiu dudc dong dién yéu cau theo ché do lam viéc ma khong
lam tang nhiét d6 qua mic cho phép (xem 4.5.1, 5.1 va 5.2). O ché do lam viéc khong xac dinh ro,
4c quy s& dudc danh gia theo tdc d6 nap ma nha san xuét s& dung dé xac dinh dung lugng &c quy.
Khi st dung méi ndi déi, thi méi mét méi néi don phai cé kha ndng mang dong dién téng ma khong

bi tang qua nhiét d6 cho phép.

D.3.2.3.4 T4t c& cac phan tir d&u ndi 16 ra ngoai tiép xtc véi chat dién phan phai dudc bao vé phu
hop, vi du, d6i véi'dc quy axit - chi, cac ddu néi kim loai khéng c6 cach dién phai dudc boc chi.

Khoéng st dung cac méi ndi co ren.

D.3.2.3.5 D6i véi &c quy nhém |, cac phan tir mang dién phai cé vé boc cach dién dé tranh dong

dién xam thuc va cac cham chép ngoai y mudn.

D6i v6i &c quy nhém 11, cac phan tir mang dién cling phai c6 bao vé cach dién dé tranh cham chap

ngoai y muén.

D.4 Thi nghiém

D.4.1 Téng quat
Th& nghiém phai phu hdp v6i muc 7 va tuan theo D.4.1 dén D.4.4.

D.4.2 Thi dién trd cach dién
D.4.2.1 Diéu kién thi:
— dién ap do cha 6m ké phai it nhat1a 100V;
— cac méi noi gilta &c quy v6i cac mach ngoai dudc cat rdi;

— cac ngan dudc dé chat dién phan tdi mdc cho phép I6n nhat.

D.4.2.2 Dién trd cach dién dudc coi la dat yéu cau néu gia tri do duqc it nhat tuong duong vdi gia
tri qui dinh trong D.3.2.2.7, :

D 4.3 Thirdd bén ca
D.4.3.1 Ac quy thudng bi va dap khi hoat dong nén phai tién hanh thi do bén co. N&u cac ac quy
khac khéng qua thit nghiém nay thi.nhan cla ching phai c6 ky hiéu "X” theo TCVN 7079-0.

Chi tién hanh thr trén ng&n mau véi cac phan ti ddu ndi day da. Khi &c quy c6 cac'ngan cau tao
tuong tu véi cac dung lugng khac nhau, khéng can thiét phai thir ting ngan, ma chi can thr mot s6
vira d0 cho phép danh gia chat lugng cla ca bo.
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D.4.3.2 Diéu kién thi:

a) tién hanh th{ vGi tiing mau, bao gém it nhat 2 x 2 ngan mdi, dugc nap day cung v8i phan ti
ddu ndi trong, dudc |3p trong mot binh phi hgp. Méi mau phai & trang thai sén sang s

dung;

b) cac mau dudc l&p rap v6i nhau nhu & trang thai van hanh binh thudng, hoic truc tiép &
trang thai cd dinh trén bé mit cla thiét bi tao va dap. Su 13p dat phai thod man yéu céu
trong 4.3 cla IEC 68-2-27;

'c) may tao va dap tao ra mét xung nira hinh sin nhu chi ra trong hinh 3 cta IEC 68-2-27. Su
thay ddi tAn s6 va bién do, chuyén déng ngang va hé théng do phai thoa man cac yéu cau
trong 4.1.2, 4.1.3 va 4.2 tudng Ung cla IEC 68-2-27. Gia tri gia t6c cuc dai sé la 5g, duoc

xac dinh trong bang | 8 muc 5 cla tiéu chudn ké trén.
WwD.4.3.3 Tién hanh thd
D.4.3.3.1 Xac dinh dung IUQng c&a moi mau thir.
D.4.3.3.2 Cho phong dién lién tuc trong 5 h trong suét thai gian thir.

D.4.3.3.3 15 lan va dap riéng cho tac dong vao moéi mau nhu sau:

a) 3 va dap lién tiép v4i hudng thdng ding lén trén;
b) 3 va dap lién ti€p cho 4 hudng, mdi hudng va dap doc theo hai truc vuéng géc vdi mat

phdng ndm ngang. Nhiing truc nay dudc chon dac trung thé hién do y&u cé thé xuat hién.

D.4.3.3.4 Sau khi nap lai, xac dinh dung luong mét 1an nia.

R —~i 2 A

D.4.3.4 Cil ey nghici thy

Moi mau phai thoa méan ba diéu kién:
a) khong cé thay déi diéh ap dot ngdt trong qua trinh thif nghiém:
b) khong c6 hu hai hodc bi€n dang c6 thé nhin thay;

c) khéng lam gidm dung ludng qua 5 %.
D.4.4 Thi vé thong gié phu hgp cho binh &c quy

Muc dich cla th&r nghiém nay la xac dinh néng dé khi hydro cuc dai trong binh &c quy va kich
thudc cac 16 théng gié phl hop cho khi hydro thoat ra tir trong binh chita ac quy.

D.4.4.1 Thé tich khi hydro thoat ra tur binh dc quy dudc xac dinh theo cong thic sau:

35



TCVN 7079-7 : 2002

Khi hydro (m*/h)=S8 ngan x dung lugng (Ah) x 5 x 108
Chu thich - Cong thic nay phu hgp véi khi hydro nguyén chat. Khi s dung khi hydro khéng nguyén
chat, dong khi dugc tang 1&én dé bu lai a6 ban cia khi hydro.

D.4.4.2 Tién hanh tha:

a) Phuong phap 1: Binh &c quy dudc dat trong mét hop kin. Ndp binh cé cac 16 rot va 16 thoat,
s6 lugng va vi tri clia chiing & cac ngan phai dam bao sao cho théng gié tu nhién théng

thudng gilra cac ngan khong bi thay déi.
Khi hydro dudc thoat vao khoang khéng & trén hop théng qua cac 16 rot va cac 16 thoat véi
luu lugng khong thay déi, tuong Ung véi cau tao cla ngdn va dung ludng cla ching. Thé
tich khi hydro thoat ra dugc xac dinh theo cong thiic trong D.4.4.1.
Khi hydro phai dugc phan bé b&ng nhau trong tat ca cac 16 rot va cac 16 thoat.

b) Phuong phap 2: Binh &c quy phai c6 mét s lugng cac ngan co cﬂhg chiing loai va dung
lugng dam bao cho hoat dong.
Cac ngan phai mdi, dudc nap day va ndi v8i nhau.
Dong dién qué nap sé di qua ac quy tao ra khi hydro véi mét luu lugng khong thay déi tuong
Ung vdi s6 lugng, kich thude, ki€u cdu tao va dung ludng cla cac ngan trong &c quy.
Thé tich khi hydro thoat ra dudc xac dinh theo céng thirc trong D.4.4.1. Dong dién nap
cudng birc dudc xac dinh theo cong thiic sau: '

Khi hydro (m®h)

Dong dién nap cudng blc (A) = =
S6 ngan x 0,44 x 10°°

D.4.4.3 Trong thdi gian thr nghiém, nhiét d6 méi trudng xung quanh, nhiét dé cla binh &c quy,
nhiét d6 cla cac ngan phai khong khac nhau qua 4K. Cac nhiét dé nay phai ndm trong pham vi
15°C 161 25°°C.

Ap sudt thi 1a ap sudt khi quyén, trong phong thir khong cé gio lua.

D.4.4.4 Thi nghiém phai lién tuc cho dén khi bon gia tri do ké tiép chi ra ring sy tang néng do
khi hydro khéng vuot qua 5% gié tri trung binh ctia bén 1&n do.

Khoang thdi gian giita cac Ian do khéng nhd hon 30 phut.

Biém do dugc thuc hién & khoang gilra 16 rét va 16 thoat sao cho dam bao rang néng dd khi hydro

do dugc trong binh ac quy khéng phai 1a khi hydro chi thoat ra tai cac 16 rét va 18 thoat.
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D.4.4.5 Thi nghiém dugc ti€n hanh it nhat hai lan.

D.4.4.6 Mau thi coi la dat yéu cau néu néng d6 khi hydro xac dinh dudc khéng vuot qua 2 %.
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1 - Ta&m cach ly 9 - Phan t& ddu ndi
2 - T&m duong ban 10 - Pau cuc
3 - V4 ngan 11 - Gioang dau cuc
4 - Vach chi chat dién phan (max/min) 12 - Thanh néi nhom
5 - Khoang tréng dau ngan 13 - Dau tam cuc
6 - Gioang 16 rot 14 - TA&m am ban
7 - L6 thoat va rét 15 - Khoang chira can

8 - Bao phl cuc

Chu thich — Hinh vé nay chi nham muc dich mé t& nguyén ly nén khong theo bat clf yéu cau nao hoc la
dé tham khao cho céng viéc ché tao.

Hinh D.1 - Cac phan tlr cla ngan ic quy
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D.5 Ghi nhan
Yéu cdu nay b xung cho yéu céu trong muc 8 va thiét bi dién dugc ghi nhan bé sung nhu sau:
Da&i v8i Ac quy yéu cau phai phi hop véi D.3 - kiu cdu tao cla ngan, s lugng ngdn va dién ap
dinh mitc, dung luong dinh miic tuong (tng véi thdi gian phdng dién. Néu khdng cd bién phap an
toan nhu ghi trong D.3.2, binh &c quy phai mang thém bién bao "KHONG NAP DIEN TRONG
VUNG NGUY HIEM".

Chu thich — Can c6 cac huéng dan sir dung (hudng dan dé bao dudng) cho méi &c quy trong cac tram

nap ac quy. Cac hudng dan nay phai bao gém tat ca cac chi dan can thiét dé nap, si* dung va bao
dudng.

Céc huéng dan sl dung bao gém céac théng tin sau day:
— tén nha san xudt hoac ngudi cung cdp hodc nhan dang ky thuong mai;
— kiéu, dang clia nha ché tao;
~ s6 ngan va dién ap dinh mlc cla &c quy;
— dung lugng dinh muc tuong Ung vdi thai gian phong;
- cac hudng dan vé nap;

- cac diéu kién khac co lién quan tdi hoat dong an toan ctia ac quy, vi du han ché viéc nhdc vo trong
khi nap, thdi gian t6i thiéu khi day nap dé lam thoat cac khi & thoi diém nap cudi clng, kiém tra mifc
chat dién phan, chi tiéu k¥ thuat déi véi nudc va chat dién phan, trang thai |ap dat.
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Phu luc E
(tham khao)

Phan tir nhiét dién trd va t6 hgp nhiét dién trd

E.1 Pham vi
Phu luc nay qui dinh nhitng van dé lién quan dén kiéu loai, tdng cudng tin cay dang "e” cho cac
phan ti nhiét dién trd va t8 hgp nhiét dién trd. Nhitng van dé khong néu trong phu luc nay phai phu

hgp véi tiéu chuén.

E.2 Dinh nghia
Cac dinh nghia s dung trong phu luc nay bao gém hai linh vuc:
“Phan tif nhiét dién trd va t& hop nhiét dlén trd.
Chu thich — G nhiing chd c6 tir “dién trd” trong d&u ngozc don cho méi thuat ngi c6 thé bd di, néu nhu

khéng lam khé hiéu cho cac dinh nghla vé cac phan tr nhiét dién trd va té hcp nhiét dién tro trong pham
vi tiéu chuan nay.

E.2.1 Phan t& nhiét (dién trd)

M6t phan cla t6 hop nhiét dién trd c6 mot hodc nhiéu dién trd nhiét dién hinh bao gém ca cac day

dan kim loai hoac cac phan t&r dan dién tong hgp khac phu hop vdi cach nhiét va bao vé.
E.2.2 T8 hop nhidt (dién trd)

T6 hop c6 chita mdt hodc nhiéu phan t& nhiét dién trd, két hop vai bat ky phan t& can thiét nao
\_<hac dé dam bao ring nhiét d6 t6i han khéng vuct qua gia tri cho phép.

Chu thlch Diéu nay cé nghna la phan t phan dam bao nhiét dé khéng vudt qua gidi han khi cé Ioal bao
vé "e”, hodc bat ky loai bao vé nao khac, dé dam bao chling nam ngoai viing nguy hiém.

E.2.3  Noi ap dung
Céc vi tri c6 thé st dung phan t& hoac moét t& hop nhiét dién trd.
E.2.4 Tinh chat tu gigi han

Tinh chét clia mot phan ti nhiét dién tr8, vi du céng suat nhiét & dién ap danh dinh giam khi nhiét
do xung quanh tdng dén khi dat dudc nhiét'dd ma tai d6 céng suét nhiét bi giam t&i gia tri khéng

thé tang thém nhiét do duoc nira.

Chu thich — Nhiét d6 bé mat cla phan ti chiu anh hudng clia méi trudng xung quanh.
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E.2.5 Thiét k& 6n dinh

Khai niém nay dugc hiéu la nhiét dé ctia phan tir ho#c t8 hgp nhiét dién trd, dugc thiét k& va hoat
déng 8n dinh trong pham vi nhiét do gi6i han, trong diéu kién hoat dong binh thudng, khong can hé

thong bao vé dé han ché nhiét do.

E.3 Yéu cau vé cau tric
Yé&u cau vé cau tric tuan theo muc 4 va muc 5 va nhifng quy dinh sau day:

Phan nay dua ra yéu cau b sung cho cac phan tif nhiét dién trd va cac t6 hgp nhiét dién trd duoc
dinh nghia trong E.2.1 va E.2.2 tuong (ng. N6 khéng ap dung cho hé théng nhiét cdm (ng, hiéu
(g nhiét bé mat, trén chat dién moi, hay bat ¢ hé théng nhiét nao khac lién quan tdi dong dién

di qua mét chat 16ng, mét vé boc hodc dudng 6ng.
E.3.1 Qui dinh chung

a) dién tr6 nhiét sé khong xem xét nhu cac cudn day va khong ap dung muc 4.6;

b) khoéng ap dung 5.2 ca TCVN 7079-0 d6i vdi vat liéu nhiét dién tré cach dién, vd boc cap va

cac day dan chiu nhiét.

E.3.2 Dién trd nhiét phai cé hé s& nhiét xac dinh va nha ché tao phai théng bao gia tri dién trd & |

20 °C va dung sai clia no.

E.3.3 Nha ché tao phai théng bao nhiét d6 hoat dong cuc dai To( °C). Vat liéu s dung trong phan
tl nhiét dién trd phai chiu dudc nhiét dé (T+20) °C khi th&r nghiém pht hgp véi muc 5.4.

E.3.4 Dong dién khdi déng clia phan t& nhiét dién tré & trang thai ngudi khi th&r nghiém theo 5.4
khong dugc vugt qua 10% gia tri do nha ché tao dua ra, sau thai diém déng dién 10 giay.

E.3.5 Trir khi phan tr nhiét dién trd dudc dat nhu mot t8 hop trong thiét bi dién, vi du nhu bo sdy
néng chéng ngung tu hol nudc trong déng co. Phan t& nhiét dién trd phai dudc céu tao dé s dung
cling vdi thiét bi bdo vé nhu mo ta dudi day:

E.3.5.1 Muc dich

Chic nang ctia bdo vé nay 1a han ché hiéu (ing nhiét va hé quang cé thé xay ra vi cac hu hong do

cham dat khong binh thudng va rd dlén, chiic nang nay. bé sung thém cho bdo vé qua dong.
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E.3.5.2 Phuong phap bio vé
Phuong phap bao vé phu thudc vao dang clia hé théng néi dat (xem mdc 31 &la IEC 364-3).

—~ Hé théng TT va TN. Can s dung thiét bi bao vé hoat dong véi dong dién tré danh dinh
khéng vugt qua 300 mA. Can tham khao thiét bi bao vé c6 dong dién tré danh dinh 30 mA.
Thiét bi bao vé& nay can c6 thdi gian tac déng t6i da khdng vugt qua 5 gidy tai dong dién tré
danh dinh va khéng vugt qua 0,15 gidy khi dong dién tré danh dinh cé gia tri gap 5 lan.

Chu thich — Théng tin b6 sung vé thiét bi bdo vé dong dién tré cé trong IEC 755

— Hé théng IT. Thiét bi bdo vé cach dién dudc Iap dat dé ngat nguon cap dién khi dlen trd
cach dién khong 16n hon 50 Q/V d&i vai dlen ap danh dinh.

E.3.6 Khi vd boc dam b&o dugc chirc nang clia phan tlf bdo vé nhu trong E 3 5, th! n6 dudc md
rong trén toan bd bé mat cac ldp dan dién it nhat tdi dién tich 70% bé mat.

Dién trd cla phan tr dan dién phai nhé hon é&a nhiét dién trd trong trudng hop né cé cling chiéu
dai v@i phan tif nhiét dién trd, trir khi nhiét d6 vudt qua trong diéu kién hu hdng dudc ngin chan bdi
thiét bi bao vé nhu trong E.3.5 ho3c nhiét d:en trd co tlnh chat tu g|d| han va dién trd cla vd boc
khéng nho hon' dién trd clia mét thanh dan. o :

E.3.7 Cach dién phai dam bao sao cho dién trd nhiét khong thé tiép xuc v6i méi trudng khi nd.

Chu thich — Vi du cach dién x8p sé& khéng thoa man y&u clu nay.

E.3.8 D& dam bao do bén cd t|°t dlen clia day dan de ndi tGi phan tu nhlet dién trd phai khong

nho hdn 1 mm?2.

LE39 pé nhnn Inm can nhan e nhn:‘r r‘Tmn tr&x than fh»;mn nhlnf ﬁn !dr\ rhnh hl’uo‘l’ LhAna dinc oni

PG S s

la méi truong nguy hiém no.
E.3.10 Phan t&r hoac t6 hgp nhiét dién trd phai dudc khéng ché dé khong vuct qua nhiét do gidi
han khi dugc cép dién bdi mét trong cac giai phap sau:

a) thiét k& 6n dinh (trong diéu kién s dung d3c biét);

b) tinh chat tu gidi han clia phan tir nhiét dién trd;

¢) & nhiét d6 bé mat xacidinh trudc, hé théng bdo vé dién theo E.3.11 dudi day phai cach ly
tét c& cac phan tif mang dién cGa phéan ti hodc t6 hgp nhiét dién tr3.' H& théng bao vé phai
hoan toan khong phu thudéc vao bat ky hé thong khéng ché nhiét dé nao cGa phan tlr nhiét
dién tré ho#c t6 hop & diéu kién hoat dong binh thudng.
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E.3.11  Nhiét do cda phan tr nhiét dién trd phu thudéc vao maéi quan hé gilta cac thong sé khac
nhau:

a) cbng suat nhiét cta nd;

b) ' nhiét d6 méi trudng xung quanh nd: khi, chat 16ng, chi tiét gia cong;

c) déc tinh truyén nhiét gilra phan t& nhiét dién trd va méi trudng xung quanh;
Nha ché tao thiét bi can qui dinh cac thong sé cén thiét, mé ta vé dang thr nghiém theo TCVN 7079-0.
E.3.12 Viéc bao vé thong qua hé théng bao vé dat dudc nhd vao:

a) cam bién nhiét d6 ctia phan td nhiét dién trd ho&c méi trudng trung gian tuong dng;

b) cam bié'n nhiét dé cla moi truong xung quanh véi mét hodc nhiéu théng s6 khac;

¢) cam bién cla hai hodc hon hai théng s& ngoai nhiét do.

Chu thich — Vi du cac théng s6 nhu: Mdc, dong chay, dong dién, dong dién ro, tiéu hao nang lugng.

E.3.13 Trong trudng hop déc biét d€ ddm bao an toan phai tuan theo chi dan tudng (ng trong
TCVN 7079-0. Vi du, khi t6 hop nhiét dién trd c6 hé théng bao vé khéng tron bd, tat ca cac dif lidu
dé diéu khién tin hiéu (vi du su tuong thich gilra thiét bi phat va thiét bi thu) phai chi ra trong tai liéu
ky thuat.

E.3.14 Hé thdng bao vé sé cat ngudn cap dién t6i phan t& hoac t8 hop nhiét dién trd dudc thuc
hién hodc truc tiép hoac gian tiép. N6 phai la loai diéu khién c6 kha né'ng phuc héi bang tay, sau
khi tac dong né mdi trd lai trang thai hoat déng binh thudng, trir khi tin hiéu tir hé théng bao vé thuc
hién viéc diéu chinh lién tuc. Trong trudng hop bo cam bién bi hong, phan ti nhiét dién trd ph?’
dugc cat ra trudc khi dat tdi nhigt do gidi han. Chinh lai hosc thay thé hé théng bao vé phuc hoi
bang tay chi thuc hién dugc khi c6 dung cu chuyén ding.

E.3.15 BG phan diéu chinh thiét bi bdo vé dudc khoa va dudc gén kin dé né khong thé bi thay déi

trong qua trinh hoat dong.

Chu thich — Nha ché tao quy dinh cac cdu chay nhiét dugc thay thé & nhiing phan t nao.

E.3.16 - Hé théng bao vé hoat dong & di€u kién khong binh thudng khéng lam anh hudng va khéng
phu thudc vao bét ky thiét bi diéu chinh nao khi hoat déng binh thudng.
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E.4 Phuong phap thir

Yé&u cdu nay bé sung cho yéu cau trong TCVN 7079-0 ap dung cho loai bao vé "e”, trir cac yéu

cau khac.

E.4.1 Tién hanh thr trén mot mau hodc mau ban diu cla thiét bi nhiét dién trd. Trong trudng hop
la cap ho#c la cac dai bang, cdc mau nay sé la mot mau hodc mau ban dau cé chiéu dai khong
nhd hon 3 m cé cung 6éiu tao v&i mau thd. Trir khi chi rd cac yéu cau khac, thir nghiém dudgc tién
hanh trong khoang nhiét do tir 10 °C dén 25 °C.

E.4.2 Thi dd bén dién
Do bén dién dudc thir theo hudng dan trong 7.2.

E.4.3 Thi cach dién ctia mot mau hodc mau ban dau dudc thuc hién bang cach ngdm mau vao

bé nudc trong 30 phat, sau d6 mau dudc thi theo cac budc a) va b) sau day:

a) dung dién ap (500 + 2U) V trong thdi gian 1 phat khi U 1a dién ap danh dinh cla thiét bi, vdi
vé boc dan dién nhu trong E.3.6. Dién ap duoc dat vao phan tu’ phat nhiét va véi vé boc
'bao vé hoac v@i nubc trong truong hap khong co vo boc.

Trong trudng hop cd hai hodc hon hai phén tu’ dén dién, dién ap dugc dat ‘gifra tung doi 16i
dan va giita cac 16i dan v6i vd boc bao vé hoac v8i nudc. Néu gitra cac 16i day c6 d&u néi thi
chung dudc thao ra. :

b) o dién trd cach dién véi dién ap nguén mét chiéu 500V. Mau ban ddu hoac mau thir phai
66 dién trd cach dién it nhat 20 MQ. Tuy nhién, d6i vi cac phan 1 nhiét dién trd gom céc
cap hodc dai bang, vdi chiéu dai Idp dat 16n hon 75 m, dién trd cach dién cho phép khong
nho hon 1,5 MQ.km (Vi du; 500 MQ d6i v6i mau 3m).

E.4.4 D6 8n dinh nhiét clia vat liéu cach dién trong phan t& nhiét dién tré phai dudc ki€ém tra trén
mét mau hodac mau ban dau dé trong khdng khi tai nhiét do (T, + 20) °C trong thai gian it nhat bon
tuan nhung khéng nhé hon 80 °C va ciing tai nhiét dé gilra - 25 °C t6i - 30 °C trong thdi gian it nhat
24 gid. Su phu hop cla mau dugc kiém tra bang cach thi nghiém téng thé vé cach dién nhu
trong E.4.3.

E.4.5 Thi nghiém d6i v6i su chiu va dap dudc tién hanh trén hai mau mdi hodc mau ban dau trén
thiét bi tuong tu nhu chi ra trong hinh A.2 clia TCVN 7079-0 sit dung mét dau tac déng hinh ban
cdu bang thép cling v8i nang lugng tac dong 7J ho#c 4J theo mic d6 co hoc nhu qui dinh trong 8.1
clia TCVN 7079-0, trir phan ti nhiét dién trd hoétc t& hap nhiét dién trd dugc bao vé trong vd boc
phu hdp véi yéu cau cla 8.1 nay.
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Trong trudng hop cap hodc cac dai bang, dau tac dong hinh ban cdu dugc thay thé bing hinh tru
thép c6 dudng kinh 25 mm véi chiéu dai thich hgp dé bao phi toan bé chiéu réng clia cap hodc dai
bang hudng tac dong vudng géc véi truc cla mau. Cac yéu cau thir nghiém phai qua thi nghiém

téng thé cach dién nhu trong E.4.3.

E.4.6 Tha nghiém véi dong dién ban dau 8 nhiét d6 thap phai dudc tién hanh trén ba mau hosc
méau ban ddu chia phan tlr nhiét dién trd dat trong mét buéng 8n nhiét lanh tai nhiét do ban d4u do
nha ché tao dua ra + 2 °C.

Khéng tach ching khéi méi trudng lanh, dit dién ap 1én mau va ghi lién tuc gia tri dong dién dat

dudc ngay trong phut dau tién déng dién.
E.4.7 - Thit nghiém d6i v6i cac phan ti nhiét dién trd dac biét dudc thuc hién theo cac muc sau:

E.4.7.1 Thi chiu tdc dong cla Ung suat cd hoc

Cac phan ti nhiét dién tré & dang mém déo, nhu cap nhiét va cac dai bang nhiét, khéng dudc béo
vé bdi cac vd boc phit hop véi yéu cu trong 8.1 clia TCVN 7079-0 phai qua thir mai mon va thir
uén & nhiét dd thdp theo nhu quy dinh dudi day:
a) Thl mai mon
Mau dugc dat trén mot gia d6 1a tdm thép chéc chén, khong dap, Iuc mai 1500N dudc tac
doéng vao méau trong 30 gidy, nhd mét thanh thép dudng kinh 6 mm cé dau hinh ban cau va
chiéu dai téng céng la 25 mm. Trong th{r nghiém nay, thanh thép tac doéng lén mau 1a cap

hodc bang dudc dat vudng géc véi nd.
Sau do thuc hién cac yéu céu thlr nghiém téng thé cach dién nhu quy dinh trong E.4.3.

b) Tha uon & nhiét do thap
Thiét bi dung cho thir un & nhiét do thap chi ra trong hinh E.1. M&u dudc duy tri trén thiét
bi th{r trong thdi gian 4 h tai nhiét d6 -10 °C hoac nhiét d6 thdp hon do nha ché tao qui dinh
vGi dung sai + 3 °C. Ngay l&p tifc mau dugc uén 90° sau'dé uén t6i 180° véi chiu ngudc lai

quanh truc, réi quay vé vi tri ban ddu clia né. Chu ky uén nay dudc tién hanh 2 14n véi mbi

lan khodang 5 giay.
Sau d6 thuc hién cac yéu cau thi nghiém téng thé cach dién nhu quy dinh trong E.4.3.

Chu thich — Nha ché tao can dua ra tat ca cac canh bao vé gia tri ban kinh udn cong cho phép nhd nhat
va nhiét do tai dé phan t& nhiét dién trd bi bién dang.
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E.4.7.2 Phéai t nhiét dién trd hodc i6 hgp linh kién dung trong méi trucng 1éng

Mot mau hodc mét phan mau dung trong méi trudng 16ng, duge nhing & mitc sau (50 + 5)mm hodc
dat dudi voi nudc trong thoi gian 14 ngay. Sau do thuc hién cac yéu cau thir nghiém tdng thé cach
dién nhu quy dinh trong E.4.3

Chu thich — Thit nghiém nay khéng dung dé kiém tra tinh phlu hap cla phan t& nhiét dién tré hay linh
kién t6 hdp nhing trong chét Idng khéng phai la nudc hoac tai &p suat 16n hon 500 Pa.

E.4.7.3 Phan ti nhiét dién tré hodc t6 hop cé vat liéu cach dién hat 4m

Cac bd phan bao boc phai ddm bao do kin hoi nudc chiu dung trong moi trudng cé nhiét do
(80 + 2)°C, d6 &m tuong déi khong nhd hon 90% trong 4 tuan. Sau khi dudc lau chii khé, mau
dudc dua thir nghiém téng thé cach dién nhu quy dinh trong E.4.3, bd qua viéc nhung nudc. '

Muc 6.5 cia TCVN 7079-0 cé néu rd vé vat liéu sir dung dé lam kin khit thiét bi ho&c t6 hop nhiét

F A w2
L A w2 B W

E.4.7.4 Th{ nhiét d6 gidi han

E.4.7.4.1 T6 hdp nhiét dién tré dudc bao vé bang moét hé théng bao vé tuan theo E.3.12.

Thi nghiém phai dudc tién hanh véi cong suat cla thiét bi tuong Gng véi trudng hdp qua dién ap
10% véi cac sai s6 am cla gia tri dién trd.
Chu thich - Cac té hop nhiét c6 hé théng bdo vé nhu E.3.12, nhung th( nghiém khdéng c6 hé thong bao
vé, c6 thé dugc cap chiing chi cling vdi thiét bi néu c6 cac diéu kién hoat dong dudc gia dinh nhu trong

qua trinh tht. Ngoai ra, t3 hop nhiét chi co thé dudc coi nhu moét bé phan cla thiét bi ki€u Ex néu cé xac
nhan bd sung cho cac thiét bi khac s dung véi ching.

a) hé théng bdo vé cdm nhan nhiét do: Nhiét do cuc dai cho phép bdi hé thong bao vé dudc
xac dinh bdi cac thiét bi diéu chinh bé sung ¢6 tinh dén quan tinh nhiét;

b) hé théng bao vé cdm nhan nhiét d6 v8i it nhat mot thong sé khac: Nhiét d6 cuc dai dudc
xac dinh nhu trong E.4.7.4.1a) c6 tinh d&n didu kién nang né nhat;

c) hé théng cam nhan véi moét sé thong sd khac khong phai nhiét do: Nhiét do cuc dai dudc

xac dinh co tinh dén cac diéu kién nang né nhat va cdm nhan qua cac thong s6 khac.
E.4.7.4.2 TG hdp nhiét dién trd cé thiét ké 6n dinh

Mau phai dugc th(r nghiém phu hdp vdi diéu kién 18p dat nang né nhat do nha ché tao qui dinh va
dudc céng nhan la dat tiéu chudn thr nghiém. Cac diéu kién th(r nghiém nay thuc hién trong mot
budng thir hoac 6ng thi khéng c6 dong chay. Thir nghiém duoc tién hanh véi cong suat dudc xac
dinh nhu trong E.4.7.4 1.
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Cac diéu kién lam viéc mo phdng cla thiét bi cé thé théng nhat gilta nha ché tao va co quan

thr nghiém.
E.4.7.4.3 Phan ti nhiét véi d4c tinh tu gidi han

Trong trudng hop nay cap hodc dai bang mau cé chiéu dai khodng 3 m dén 4 m dudc cudn chit
trong moét hop c6 nap day bang vat liéu cach nhiét, c6 kha ning chiu dudc nhiét do tao ra. Hop
dugc gilr 6 trang thai déng nhiét hiéu qua. C#p nhiét ngau dudc gén vao méu dé xac dinh nhiét do
bé mit cyc dai clia n6. Sau d6 mau dugc cdp nédng lugng véi +10% dién ap danh dinh tai nhiét do
ban dau (-20 + 3)°C dén khi dat dudc can bang nhiét.

Xac dinh gia tri nhiét d6 16n nhét.
Phan t& nhiét dién tré c6 dac tinh tu gidi han khac dudc thit nghiém tuong tu trong budng thi déng
nhiét phu hagp.

cép,dai bang
hoac 8ng mau |
dem thir =)

' Truc thép

| d&thep L—J bl

Hinh E.1 - Béng th{r uén & nhiét dé thap: 74!
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