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L&i néi dau

TCVN 7079-11 : 2002 do Tiéu ban ky thuat tiéu chudn
TCVN/TC82/SC1 "Thiét bi an toan md" bién soan, trén co sd
IEC 79-11, T8ng cuc Tiéu chudn Do ludng Chéat luong dé
nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé ban hanh.



TIEUCHUAN VIET NAM , TCVN 7079-11 : 2002

Thiét bj dién dung trong mé ham 16 —
Phan 11: An toan tia Iira — Dang bao vé "i"

Electrical apparatus for use in underground mine —
Part 11: Intrinsic safety — Type of protection "i"

1 Pham vi ap dung

cTiéu chuén nay qui dinh cac yéu cdu ky thuat va phuong phap thlt déi véi cac thiét bi dién dung
trong moé ham 10 ¢6 dang bao vé an toan tia I&ra "i".

Thiét bi c6 dang bao vé "i" phai hoan toan tuan theo nhiing yéu cau tuong Ung trong TCVN 7079-0.

2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 7079- O 2002 Thiét bi dién dung trong mo ham 16 — Yéu cau ky thuat va phuong phap thir —
Phan 0: Yéu cau chung

IEC 79-3 Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 3: Spark test apparétus for
instrinsically — Safe circuits (Thiét bi dién dling trong mbéi trudng khi nd' — Phan 3: Thiét bi thir

nghiém mach an toan I{ra).

IEC 112 : 1979 Method for determining the comparative and the roof tracking indices of solid
s&insulating material under moist conditions (Phudng phap xac dinh so sanh va chi sé chiu xam thuc

cla vat liéu cach dién ran trong diéu kién am uét).

IEC 326-3 : 1991 Printed boards - Part 3: Design and use of printed boards (Bang mach in —

Phan 3: C4u tao va st dung bang mach in).

IEC 348 : 1978 Safety requirements for electronic measuring apparatus (Yéu cau an toan déi véi
cac thiét bi do dién tr).

IEC 455-1 : 1974 Specification for solventless polymerisable resinous compounds used for
electrical insulation — Part 1: Definition and general requirements (Yéu cau dé&i v6i hop chat dung
mo6i nhua polime ding dé cach dién — Phan 1: Dinh nghia va yéu cau chung).

IEC 529 : 1989 Degree of protection provided by enclosures (IP code) [Cap bao vé cla v9 thiét bi
(mc 1P)].
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IEC 664 : 1980 ' Insulation coordination for equipment within low voltage systems (Phgi hap cach’

dién cho hé thang thiét bi dién ap thap).
IEC 742 : 1983 lIsolating transformers and safety isolating transformers — Requirements (Bién thé
cach dién va bién thé cach dién an toan — Yéu cau ky thuat).

IEC 826 : 1991 Loading and strength of overhead transmission lines (Tai trong va do bén cda -

dudng truyén tai trén khong).

ISO 472 : 1988 Plastics — Vocabulary - Bilingual edition (Chat déo — Tir vung — Xuat ban song ngi).

3 DBinh nghia

3.1 K&t cadu phong né an toan tia Ira (Intrinsic safe explosion-proof structure)

K&t cau phong né dugc thiét k& sao cho khéng gay béc Iita khi thir trong diéu kién van hanh binh
thudng va dac biét khi c6 su c6 khong gay ra hd quang hodc tia Ifra va nhiét dd cao trong cac

mach dién.

3.2 Thiét bj dién (Electrical apparatus)
Tat ca cac thiét bi ma toan b hoac mét phén cla ching sd dung dién nang nhu I3 céc thiét bi phat

dién, truyén tai, phan phdi, tich Idy, do ludng, diéu khién, bién déi, tiéu thu dién ndng va. cac thiét

bi théng tin lién lac.

3.3 Mach an toan tia Itra (Intrinsically-safe circuit)

Mach dién ma trong d6 khong xuét hién tia Itra hodc bat ky hiéu (ng nhiét nao tao ra trong didu
kién thir quy dinh trong céc phan tucng Ung cla TCVN, 7079-0 (cac didu kién thir nay bao gém
hoat dong binh thuong va diéu kién sy cd) ¢6 kha nang gay béc Ira méi trudng khi né:

3.4 Thiét bi an toan tia Ia (Intrinsically-safe apparaius)

Thiét bi dién trong d6 tat ca cac mach dién la mac.:kh an toan tia Ita.

3.5 Thiét bj té hop (Associated apparatus)

Thiét bi dién, bao gébm ca mach an toan tia Itta va mach khéng an toan tia lia, trong dé cac mach
khéng an toan tia Ira c6-thé anh hudng t6i su an toan clia mach an toan tia Ida.
~ Chu thich — Thiét bj t8 hap c6 thé la:
a) Thiét bj dién c6 loai bao vé phu hdp véi méi trusng khi nd tuong tng, hosc 1a

b) Thiét bi dién khdng dugc béo vé thi khéng sl dung dudc trong méi trusng khi nd; Vi du; Mét may ghi,
ban than né khong an toan trong méi trudng khi né, nhung né dudc néi voi mot cap nhiét ngau dat trong
méi trudng khi nd, khi d6 chi cdn mach dau vao clia may ghi la an toan tia Iia.
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3.6 Hé théng an toan tia Ira (Intrinsicavlly.-safe system)

T8 hop cac phén tir ciia thist bi két ndi véi nhau, c6 thé bao gém phan tif an toan tia 1Ua, thiét bi té
hgp va cac phan tir khac cling véi cap ndi trong mét hé théng. Cac mach trong cac phan t& cia hé

théng néyA phéi la cac mach an toan tia Itra trong méi truang khi nd.

3.7 Thiét bi va hé théng cap "ia" (Apparatus and systems of category "ia")

Cac thiét bi va hé théng dién c6 mach an toan tia Iira cdp "ia" khong c6 khé nang gay boc I0a doi

vOi cac yéu td an toan tuong Ung sau day:
a) khico t6i hai hu hdng c6 thé dém dudc, [xem 3.10a)].

b) nhitng hu hdng khong thé dém dugdc khac gay ra hdu qua nang né nhat [xem 3.10b)].

3.8 Thiét bi va hé théng cap "ib" (Apparatus and systems of category "ib")

Cac thiét bi va hé thdng dién c6 mach an toan tia I&a cdp "ib" khéng c6 khad nang gay bdc Ifa doi

v@i cac yéu t6 an toan tuong (ng sau day:
a) khi co6 mét hu hdng cé thé dém dudc,

b) nhitng hu hdng khong thé dém dudc khac gay ra cac hdu qua nang né nhat.

3.9 Hoat dong binh thudng (Normal operation)

Céc thiét bi an toan tia Ifa hodc cac thiét bi t6 hop dudc coi la hoat ddng binh thudng khi ching

phd hop vé dién va co v8i cac chi tiéu k§ thuat thiét k&€ do nha ché tao dé ra.

Chu thich — Hoat dong binh thudng bao gém sir dung dién ap U, [xem 3.19] tir cac thiét bi.

3.10 Hu hong (Fault)

Su dt mach, hd hodc ngdn mach & bat ky phan tif nao (mét bd phan, chd ndi, chd cach ly hoac

cach dién) khéng duoc dinh nghia & 3.11, 3.12 hoac 3.13, phu thudéc vao dang bao vé ctua mach.
Chu thich:

1) Néu mét hu héng dan dén cac hu hong ti€p theo & cac phan tir khac, ma & dé coé dang bao vé phu
thudc vao nd thi su hu hdng ban dau va hu hdng tiép theo dudc coi la hu hdng.

2) Bé ap dung céac hu hdng nhu vay xem 4.1 hoac 4.2.
a) Hu hoéng cé thé dém dudc:

Hu hdng xay ra trong cac phan tr cla thiét bi va hé théng dién phl hop véi cac yéu cau vé

cAu truc trong tiéu chuédn nay.
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b) Hu hdng khéng thé dém duoc:
Hu héng xay ra trong cac phan tir cla thiét bi va hé théng dién khong phl hop véi cac yéu

cau vé cau tric trong tiéu chudn nay.

3.11 Phén t hodc mdt cum khong thé bi hu hdng (Infallible component or assembly)

Phan tit hodc mét cum trong khi s dung hodc bao quan khéng thé bi hu héng, vdi chiing khéng
cén c6 dang bao vé nao.
Chu thich — Mét phan t& hodc cum nhu vay duge coi nhu khéng phai 1a d6i tugng dé xem xét danh gia

ho&c th( nghiém ddéi véi cac dang bao vé.

3.12 Khoang céach va cach dién khéng thé bj hu héng (Infallible separation and insulation)

Khoang cach hoac cach dién gilta cac phdn mang dién ma cac phan d6 khéng thé bi ngdn mach

trong khi van hanh hodc bao quan.
3.13 D&u ndi khéng thé bi hur hdng (Infallible connections)

Phan t& ddu néi bao gém cac ché néi va cac day néi trong ma cac phan do khéng thé bi hd mach
trong khi véan hanh hoac bdo quan.

3.14 DPau day bén trong (Internal wiring)

Su dau va néi day dién bén trong thiét bi do nha ché tao thuc hién.

Chu thich — Trong mét panen hodc mét bang dién, su néi gilta cac phan tir cia thiét bi dugc thuc hién
phU hgp véi cac chi dan chi tiét ctia nha ché tao dudc coi la d4u day béh trong.

3.15 Co cau dau ndi (Connection facilities)

Coc déu day, phich cdm, 6 cdm va cac phuong tién khac dugc sit dung d€ d&u néi véi mach dién

ngoai.
3.16 Vo thiét bi (Enclosure)

Tét ca cac vach bao quanh cac phén ti mang dién cla thiét bi dién, bao gém: cac clia, np, 6ng
lubn cép, cac cd cdu chdp hanh, truc quay va cac & truc dé bao vé cho thiét bi dién.
Chu thich:

1) Binh nghia nay khac vdi dinh nghia trong TCVN 7079-0 bdi vi thiét bi an toan tia Ita c6 thé khéng &
trong vd boc riéng biét.

2) "V thiét bi” vé ban chat nham ngan chan su tiép xic voi cac phan t& mang dién, su xam nhap cla
cac vat ran va ldng bén ngoai.

3) Nha ché tao c6 trach nhiém xac dinh hinh dang bé mat clia vé thiét bij.
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3.17 Déng dién béc lira nho6 nhat (MIC) [Minimum igniting current (MIC)].

Dong dién nhd nhat trong cac mach thudn trd hodc thuan cam gay bdc lita hén hgp khi thlt nd
trong thiét bi thit tia Ira theo IEC 79-3.

3.18 Dién ap béc Ifra nhé nhat (MIV) [Minimum igniting voltage (MIV)]

Dién ap nhd nhét cia mach dién dung gay bdc Ira hén hgp khi thlr nd trong thiét bi th nghiém
mach an toan tia lra theo IEC 79-3.

3.19 Dién ap didu ndi Ién nhiat (U,) [Externally applied maximum voltage (U,,)]

pién ap hiéu dung xoay chiéu hodc mét chiéu 16n nhat cé thé xuat hién trén cac co cdu dau ndi

khéng an toan tia Ira ctia thiét bi t6 hdp ma khéng gay hu hdng déi véi dang bao vé cla né.

2 Chu thich — Gia tri Um c6 thé khac nhau trén cac cd cdu ddu ndi khac nhau.

3.20 Dién ap vao cuc dai (U;) [Maximum input voltage (U;)]
Dién ap dinh xoay chiéu hodc mét chiéu 16n nhat cé thé cap vao cac cd cdu ddu ndi cla thiét bj an
toan tia Ira ma khdng gay hu hdng déi véi dang bao vé cla nd.
3.21 Dién ap ra cyc dai (U,) [Maximum output voltage (U,)]

Dién ap dinh xoay chidu hodc moét chiéu 16n nhat, c6 thé xuét hién tai cac co cdu ddu ndi cla thiét
bi khi mach an toan tia Iifa hd, (ng véi gia tri bat ky cla dién ap vao c6 thé dat t6i cuc dai, bao
gdm ca U, va U..
Chu thich — N&u thiét bi c6 st dung tir hai cap dién ap trd 1&n thi dién ap ra cuc dai la téng cla cac
: dién ap. :
&
3.22 Dong dién vao cuc dai (I;) [Maximum input current (1;)]

Dong dién dinh xoay chiéu hodc mét chiéu 18n nhat, cé thé cap vao cac cd cdu dau ndi cla thiét bi

an toan tia I(ra.

3.23 Dong dién ra cuc dai (l,) [Maximum output current (1,)]

Dong dién dinh xoay chiéu hoac mét chiéu 16n nhat trong cac'mach an toan tia I, ¢6 thé 1dy ra tu

cac co cdu dau ndi cla thiét bi.

3.24 Codng suat vao cuc dai (P;) [Maximum input power (P;)]

Cong sudt I6n nhat trong mach an toan tia lia, c6.thé cdp vao cac co cu déu ndi cda thiét bi.

Q0
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3.25 Cong suat ra cyc dai (P,) [Maximum output power (P,)]

Céng suat Idn nhat trong mach an toan tia Ifa, c6 thé Iay ra tir cac thiét bi.

3.26 bién dung ngoai cuc dai (C,) [Maximum external capacitance (C,)]

Pién dung 18n nhat trong mach an toan tia I1tra, c6 thé néi vai cac cd cau dau ndi cha thiét bi.

3.27 Pién dung trong cyc dai (C) [Maximum internal capacitance (C})]

Téng dién dung tuong dudng trong thiét bi, c6 thé xuét hién trén cac cd cau dau néi clia no.

3.28 Dién cam ngoai cuc dai (L,) [Maximum external inductance (L,)]

Gia tri 16n nhat ctia dién cam trong cac mach an toan tia Ira, c6 thé ndi véi cac co cau dau néi clia
thiét bi. | |

3.29 Dién cam trong cuc dai (L;) [Maximum internal inductance (L;)]

Téng dién cdm tuong duong trong thiét bi, c6 thé xuat hién trén cac co cau dau néi cta né.

3.30 Khe hd khong khi (Clearance)
Khoang cach ngan nhat trong khéng khi giira hai phan tir mang dién.

Chu thich — Khoang cach nay chT*ép dung ddi véi cac phan ti 16 ra tronkg khong gian va né khong ap
dung véi cac phén tif dudc bao phl bang chat cach dién rén hoac la hop chat d8 day.

3.31 Khoang céch QUa‘ hop chat dé ddy (Distance through casting compound)

Khoang cach ngan nhat gilra hai phan mang dién qua mét hop chat dé day (vi du: nhua epoxy).

3.32 Khodang cach qua chat cach dién ran (Distance through solid insulation)

Khoang cach ngan nhat gita hai phan td mang dién qua chat cach dién ran (vi du: Chat cach dién
dugc dic hoac ép, khéng phai rot). |

Chu thich:

1) Trong Tiéu chudn nay, chat cach dién ran dudc xem la d& ché tao sén, vi du cac tdm hosc 6ng boc.

2) Vecni hoac cac chat bao phi tuong tu khéng dudc coi 1a chat cach dién ran.
3.33 Khoang cach ro (chiéu dai dudng roé) trong khong khi (Creepage distance in air)
Khodng cach ngan nhét gitta hai phan t& mang dién do doc trén bé mat clia vat liéu cach dién tiép
xuc v@i khéng khi.

Chu thich ~ Khoéng cach dé cap & day, vi du c6 thé ap dung d6i v8i cac mach in ma cac mach do

khéng dugc bao phi phi hop véi 6.5.1, & d6 khodng cach ro dirde do ngang qua chéat cach dién ti€p xuc
truc tiép v6i khéng khi.

10
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3.34 Khoang cach ro dudi 16p bao phi (Creepage distance under coating)

Khoang cach ngén nhét giita cac phan tir mang dién trén cac mach in hodc cac bé phan khac dugc

bao phi phu hdp véi yéu cdu cla 6.5.1.
3.35 Thiét bi dién cam tay (Portable electrical apparatus)
Céc thiét bi co thé di chuyén trong khi hoat dong, hodc 66 thé di chuyén dé-dang ti vi-tri-nay-sang.
vi tri khac trong khi van ndi v6i nguén cung cap dién. ‘ o '
Chu thich:
1) DE& tranh nhdm lan, cac thiét bi nay cé thé coi nhu 13 thiét bi xach tay don gian.

2) Trong tiéu chudn nay, (vé mat ky thuat tuong dudng véi IEC 826) chi'gidi han dgi véi thiét bi co it nhat
» mot tay. cAm véi khéi luong khéng vugt qué 20 kg, hoac ddi vdi thiét bi khéng cd tay cam nhu’ng c6 khoi
& luong khong vugt qua 5 kg.

4 Phan cap
Céc thiét bi, hé théng an to\én tia Ilra va cac phan tl an toan tia Ira cGa thiét bi t& hop dugc xép
vao cap "ia” hodc "ib”.Nhiing yéu cdu cla tiéu chudn nay ap dung chung cho ca hai cép, trl nhiing

trudng hop dac biét.

Chu thich — M6t s6 thiét bi phi hgp véi ca cép "ia” va "ib” nhung mét s6 thdng sé nhét dinh c6 thé khac
trong méi trudng hap.

Cac thiét bi dudc coi la dat cac yéu cau thir nghiém néu dap (ng cac qui dinh & 4.1 va 4.2.

4.1 Céap'ia"
® A1 Khiohdung v8i U, va U, c&c mach an toan tia ilfa trong thi€t bi va hé théng dién cda cép
"ia” khong c6 kha nang gay béc 1ta trong méi trudng hop sau:

a) néu cb cac hu hdng khong thé d€m dudc gay ra su ¢6 nghiém trong nhat;

b) né&u cé mot hu hdng cd thé dém dudc cong vdi cac hu hdng khong thé dém dudc gay ra su

¢ nghiém trong nhat;

c) néu co 2 hu hdng c6 thé d€m dudc cong véi cac hu hdng khong thé dém dudc gay ra su cd
nghiém trong nhét.

Chu thich - Cac hu hdng khéng thé d&m dugc c6 thé phan biét dugc trong cac trudng hop trén.

4.1.2 Trong khi th&r nghiém’céc mach, cac hé sé an toan tia Iira sau day sé dugc ap dung doéi voi
dién ap ho#c dong dién hoac ké&t hop ca hai yéu t& nhu qui dinh trong 9.2.5:

11
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a) cho ca a)va b): 1.5
e eyl 0

Hé sd an toan ap dung ddi vdi dién ap hosc dong dién khi xac dinh nhiét do bé mat phai la 1,0

trong moi trudng hop.

4.1.3 Cac thiét bi va hé théng dudc coi 13 ¢ap "ia”, nu ching thod man cac yéu cau thir ma c6
hoac khong xuét hién bat ky moét hu héng c6 thé dém dugc nao, va thém vao dé cac hu héng

khong thé dém dudc gay ra cac su ¢ nghiém trong nhat trong méi trudng hagp.

4.1.4  Trong trudng hop |a cac hé théng, thi cac hu héng cé thé dém dudc sé dudc hiéu la déi voi
toan bd hé théng ma khéng phai l1a déi véi mbi phan t trong hé théng, vi du: hé théng cdp "ia” bao

gbém hai phan tr thi chi c6 hai hu hdng c6 thé dém dudc, khéng phai la bén.
4.2 Cap"ib"

4.2.1 Khi sl dung véi U, va U, 'cac mach an toan tia Ira trong thiét bi va hé théng dién clha cap
"ib"” phai khéng c6 kha nang gay bdéc Ida trong méi trudng hop sau:

a) néu co6 cac hu héng khéng thé dém dudc gay ra su cd nghiém trong nhat:

b) néu c6 mét hu hong ¢ thé dém dudc cong vdi cac hu hdng khong thé dém dudc gay ra su

cd nghiém trong nhat.

Chu thich — Cac hu hdng khéng thé dém dudc c6 thé phan biét dudc trong cac trudng hop trén.

4.2.2 Trong khi tht nghiém cac mach dién v& an toan tia I0a, hé so an.toan 1,5 sé dugc ap dung
v@i cac dién ap hodc dong dién hoic la két hgp ca hai yéu t6 nay nhu qui dinh trong 9.2.5. Hé s&
an toan ap dung cho dién 4p hodc dong dién‘khi xac dinh nhiét d6 bé mat phai la 1,0 trong moi
truong hap.

4.2.3 Thiét bi va hé:thong dugc coi la cap "ib’, néu chung thod man céac yéu cau thi nghiém voi

su xuét hién cac hu héng khong thé dém dudc gay ra su cd nghiém trong nhat.
4.2.4 Trong trudng hdp la hé théng, thi cac hu hdng co6 thé dém dudc sé& dudc hiéu la ddi vdi toan

bé hé théng ma khong phai 1a d6i véi mbi phan ti cia thi€t bi trong hé théng, vi du: hé théng cép

"ib” bao gdm hai phan tir thi chi c6 mot hu héng c6 thé dém dudc, khéng phai la 2.

12
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5 Nhiét do
Quy dinh vé nhiét do phai tuan theo TCVN 7079-0.

5.1 Quy dinh v nhiét d6 16n nhat chi ap dung cho phan nao d6 trén bé mat cla thiét bi co thé

gay béc Ira méi trudng xung quanh.

5.2 Viéc dau day bén trong thiét bi va trong cac phan tr c6 kich thudc nhd phai tuan theo cac quy
dinh trong 6.2.

~ 2 AT on ~ - < ~ « .
6 Yéu cau doi véi cau tric phong néd an toan tia ltra

6.1 Yéu cau chung

Yéu cau nay phai tuan theo TCVN 70790, ngoai trir 5.1, 5.2 va 6.8.

6.2 Truong hop dac biét vé phan nhom nhiét do -

6.2.1 Day dan trong thiét b

Dong dién cuc dai cho phép (l,) tuong Gng vdi nhiét dé 16n nhat cla 'déy dan chiu dugc do anh
hudng tu dét néng (°C) dugc tinh theo céng thic sau:

o v ey 77
T(1  + at)

L

yuung ao.
a la hé sG nhiét dién trd cla vét Iiéublém day dan (ddi véi dong la 0,004265 K™):
I la dong dién hiéu dung cho phép 16n nhat xoay chiéu ho&c moét chiéu, tinh bang ampe;
li  la dong dién tai d6 day dan bi chay, tinh bang ampe;
T lanhiét d6 tai d6 day dan bi chay (d6i véi déng la 1038°C), tinh bang dd cenxiuyt:

t  la nhiét do I6n nhat clia day dan do tu dst ndng, tinh bing do cenxiuyt.

Bang 1 dugc st dung déi v6i day dong.

18
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Bang 1 - Déng dién cho phép cta day dan bing déng

Pudng kinh Tiét dién Dong dién
danh dinh danh dinh cho phép I6n nhat
mm mm? A
0,035 0,000962 0,53
0,05 0,00196 1,04
0,1 0,00785 2,1
0,2 0,0314 7 3,7
0,35 0,0962 6.4
0,5 0,196 7,7
Cha thich:
1) Gia tri dua ra déi v6i dong dién cho phép 16n nhat la gia tri hiéu dung xoay chidu hosc
mot chiéu.
2) Bai véi cac day dan cé nhiéu 16i; tiét dién mat c&t ngang danh dinh-dugc tinh bing téng tiét dién
clia tat ca céac 16i.
3) Bang ciing ap dung dudc véi cac day dan det mém nhu dal cap nhung khoéng ap dung déi véi cac
bang mach in, d8i véi cac mach nay xem 6.2.(2).

6.2.2 Budng dan trén cac bang mach in

Dong dién cho phép I6n nhat cla dudng dan bang dong tren cac bang mach in du’dc X4c dmh theo
bang 2.

Bang 2 - Dong dién cho phép 16n nhat cia dudng dan bing déng trén cac bang mach in

Chiéu rong nho nhat Dong dién cho phép I18n nhat

cua dudng dan ‘ A

mm
£ -

0,15 1,2
0,2 1,8
0,3 2.8
0,4 ' 3,6
0.5 4,4
0,7 5,7
1 7.5
1,5 9,8
2,0 12,0
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Bang 2 (két thuc)

Chié,“ réng nho nhat Déng diéh cho phép 18n nhat
cua dudng dan i

mm

215 35
3,0 16,1
4.0 ; te 19,5
5,0 22 7
6,0 25,8

Chu thich:

1) Gia tri dua ra déi voi dong dién cho phép I8n nhat la gia tri higu dung xoay chiéu hodc mét chiu

2) Bang nay ap dung d6i v6i bang mach in day > 1,6 mm véi cac 16p déng don cé d day 35um.
P 3) Bai v8i cac bang mach in cé d6 day tir 0,5 mm t6i 1,6 mm thi chia gia tri dong dién I6n nhat ghl
L trong bang cho 1,2. :

4) PGi v6i bang mach in véi cac dudng dan ca hai mat chia gia tri dong dién 16n nhét trong béng
elie il 5.

5) Béi véi cac bang mach in véi cac I6p pht day gép ddi, chia gia tri dong dién 16n nhét & trong bang
cho 2.

6) Doi véi I6p dong day 18 um chia dong dién 1én nhat trong bang cho 1,5.

7) Dai vai I6p déng do day 70 um dong dién cuc dai c6 thé nhan véi 1,3.

8) O cac phan tir c6 céng suat > 0,25 W trong diéu kién binh thudng cling nhu trong trudng hop su c6
chia dong dién I6n nhat trong bang cho 1,5.

9) Tai cac coc d&u day clia phén tlr c6 cong suét > 0,25 W & didu kién binh thudng cling nhu trong
trudng hgp s c6 va déi véi dudng dan réng 1 mm thi nhan chiéu réng cla dudng véi 3 hodc 1 chia
dong dién 16n nhat trong bang cho 2. Thém vao dé, néu dudng dan di dusi cac phan tl clng ap
dung hé sé trén.

10) Ngudn'sé liéu trong bang nay 18y & IEC 326-3.

3
6.2.3 Linh kién nho

Trong trudng hop céc phan ti phi hdp véi yéu cdu & bang 3, khong phai tién hanh cac thi nghiém

an toan tia IUra.

Bang 3 - Phan loai theo kich thudc cla phan tir va nhiét dé ctia méi trudng

Téng dién tich bé mit bao gém

. TITVN Cac yéu cau déi véi phan loai
cac coc dau day

<20 mm? nhiét d6 bé mat < 275 °C

>20 mm? <10 mm? khéng vuot qua 1,3 W*
ho&c nhiét do bé mat < 200 °C

*Bi gidm xudéng 1,2 W vdi nhiét 6 méi trudng 60 °C; 1,0 W véi nhiét dé6 méi truong 80 °C.
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6.2.4 Phan ti dé day

Ngoai trir cac dén d6t nong, cac phan tir c6 bé mét bi nung néng, cac bd phéan khac cia ching phu
hop véi 6.2.3, dudc bao phi kin va d8 ddy phai chiu dung dugc tac dong thlr theo 8.1 clia TCVN
7079-0 ma khéng bi v3 18p bao phd. Nhiét d6 tuong Ging la nhiét dé I8n nhat trén bé mat do dugc
trén vo boc.

Chu thich — Yéu cau nay khéng ap dung véi cac linh kién nhu transistor va dién trd. & day nhiét d6 dudc
do ngay trén mat ngoai cua linh kién.

6.3 Vo thiét bi

Cap bao vé cuia vo thiét bi cé thé khac nhau tuy muc dich sif dung. Phai dap (ing cap bao vé IP 54

theo yéu cau cta IEC 529 trong diéu kién bui va 4m tai cac guong 16 ctia mé.

6.4 Phan tir ddu ndi vGi mach ngoai

6.4.1 Coc dé dau ndi

6.4.1.1 O nhiing chd cdp bado vé cé thé bi gidm cdp do phai ddu day giao cit nhau, ngoai viéc
phai thoa man yéu céu & bang 4, cac coc ddu day cia mach an toan tia Ita phai dugc tach ra khoi

cac coc cla mach khéng an toan tia lua badng moét trong cac bién phap sau:

a) thuc hién cach ly cac coc lién ké nhau & cac khodng cach it nhat la 50 mm. B8 tri cac coc
va phuong phap ddu day sao cho khéng thé cé cham chap gilta cac mach néu mét day bi

bat ra.

b) bé tri cac coc clia mach an toan va mach khéng an toan tia ilra trong cac vé riéng, hodc s
dung vach ngan céch dién, hodc vach ngan kim loai tiép dat giira cac coc v@i vo boc chung,

phai thod man cac yéu cau sau:

+ Céc vd hodc vach ngan riéng vai vo thiét bi chung phai dugc thiét k& dé ngan ngura su

cham chép t6i coc clia mét mach an toan tia lra tr mach khéng an toan tia la.

+ Cac vach ngén dé cach ly coc dau day phai cach thanh, vach vd mot khoang 1,5 mm,
hodc c6 khoang cach nhd nhét gilra cac coc la 50 mm khi do ¢ bat ky hudng nao
quanh vach ngan.

+ Cac vach ngén kim loai phai dugc tiép dat va dd viing chac dé dam bao rang ching

khong thé bi hu hai trong qua trinh dau day.

Céac vach ngan nhu vay dudc coi la phd hogp néu ching day it nhat 0,45 mm hodc la
da qua th nghiém theo 9.7 néu dé day nho hon. Hon nira, céé vach ngan kim loai
phai c6 di kha ndng mang dong dién dé ngan nglra su bdc Iifa hodc mat tiép dat trong
trudng hop hu héng.
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+ Céc vach ngan cach dién phi kim loai phai c6 di d6 day va dugc gia c6 dé chung
khong dé& bi bién dang c6 thé 1am héng chic ning clia chung. Cac vach ngén nhu vay
dudc xem 1a phui hgp néu chang day it nhat 0,9 mm»hoéé tréiqua thir nghiém néu ra
trong 9.7 néu do day nho hon.

6.4.1.2 Thuc hién cach ly bang cach dat cac coc dau day cta mach“an toan va mach khéng an
toan trong ngén riéng cung vdi vO boc riéng.

Khe hd nhd nhat gitta coc ddu day clia mach an toan tia I&ra vGi bat ky phan kim loai ttep dat nao

cing phai 1a 6 mm, trir cuc ctia mach an toan tia Ifa dugc diing dé tiép dat.
Khe hé gilta cac coc clia mach an toan tia Iita phai cach nhau it nhé’t la 6 mm, trir khi khéng cé
nguy hiém nao do viéc dau néi."

‘6.4.2 Phich c&m va & cim

& thiét bi an toan tia Itfa hozc thit bi t6 hop cho phép bé tri nhiéu han mét & cdm va phich cim dé
ddu néi ngoai hodc d4u ndi trong ma néu hoan vi c6 thé anh hudng tdi dang bao'vé cla thiét bi thi
cac phich cdm va 6 cdm nhu vay phai dudc b tri (vi du béng chét khoa) sao cho khdng thé hoan |
vi dugc cho nhau, hodc phai dudc chi rd (vi du bang dan nhan hoic ma mau) khéng cho phep
hoan vi lan cho nhau (xem 6.5.3).

Khi st dung cac phich cdm va & cdm ban thanh phdm cho cac thiét bi dién thi ap dung thém 6.4.1

va bang 4.

6.5 Khoang céach ro, khe hd, khodng cach qua hdp chat d8 ddy va khoang cach qua chat cach
dién ran |

£6.5.1 Qui dinh chung
6.5.1.1  Khoang cach ro, khe hd, khodng cach qua hop chat dé day va khoang cach qua chat
cach dién rdn ma loai bao vé phu thubc vao chuing, phai dugc xem xét gilra:
+ mach an toan t‘ia I&ra va mach khéng an toan tia Itfa; hoac
+ hai mach an toan tia Ira riéng ré&; hodc
+ cac phan t& cia-mot mach trén: hodc
+ mot mach va cac phan kim loai tiép dat.

néu ching bang hodc vugt qua cac gia tri ghi trong bang 4 thi dugc phép ndi suy gilia cac gia tri
(xem hinh A.5 phu luc A).
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6.5.1.2 Khoang cach rd, khe hd, khodng cach qua hgp chat d6 ddy va khodng cach qua chat
caéh dién ran c6 thé cho phép nhd hon. Ching cé thé dude xem la ddi tugng hu hdng cé thé dém

dudc nhu yéu cdu cia muc 4 néu ching cé gia tri khdng nhd hon modt phan ba gia tri tuong (ng.

6.5.1.3 Néu khodng cach giira hai phan t& mang dién nhé hon mét phan ba céc gia tri ghi trong
bang 4, n6 s& dudc xem 1a hu hdng khong thé d&m dugc néu nhu su ddu ndi nay c6 anh hudng tai

dang bao vé.

6.5.1.4 Né&u c tir hai phan t&r mang dién trd 1&n, khodng cach giita cac phan t& nay dugc cong lai.
Téng gia tri cac khodng cach phai dap ing yéu cau trong bang 4.

6.5.1.5 N&u céac khodng céach gilta cac phan ti cé gia tri I6n han mot phan ba gia tri trong bang 4
va téng cac khoang cach nay co gia tri it nhat dat yéu cau nhu trong bang 4, khi d6 cac khoang
cach gilra cac phan t&r dudc xem nhu khéng phai 1a d6i tugng hu hdng. '

Bang 4 - Khoang cach ro, khe hd, khoang cich qua hop chit dé day

va khoang cach qua chat cach dién ran

’f.)Diéhép 10 30 60 90 190 737541650 780 & L0 ¥, 8P BT 5 B3 [ 4.7 951 15,6
dinh (Myva @ v v V. v (VAETH VA S V. kv kv & AdN kv kv kv kv

2. Khodngcachro | 1,5 2 3 4 8 10 15 18 25 36 40

3. Khodng cach

ro dui 18p phi 05 | 07 L 1 1.3 126 | 33 | 5“ 6.1 83 12 | 133

4. Chisé ia| 90 90 90 90 757 E NI 5 8 7 58 W 758 I 758 I3 00
CTI® nhd
nhat :

g ib | 90 90 90 90 475 4 ATH i 185 | 475 | AT B| 1175 175

5. Khe hd 15 2 3 4

)
o)
~
o

10 14 16

6. Khoang cach
quachstadady | 05 | 07 | 1 | 13|17 | 2 | 24|27 |33 |46 |53 |09 121 20/ 33

7. Khoang céach
qua cach dién ran

Chu thich:

0.5 005 50,0 (07 08 1010 12 4 1A 1 00028 02,7011 4,5 6 10 T4 1165

1) Gia tri xac dinh dua ra trong bang nay |a gia tri danh dinh tinh bang mm va c6 khe hd ché tao dén «,-
10% dua ra gia tri cGia ching khdng vuot qua 1 mm.
2) Ngoai trir khoang cach & dong 6 va 7, hién nay khong dua ra gia tri c6 dién ap 3,3 kV va cao hon.

" Ngoai l&, khoang cach ro dugc danh gia thong qua st dung & dong 1 gia tri dién ap hiéu dung I6n
nhat va khéng st dung dién ap dinh ma né c6 thé xuat hién nhu diéu kién clia muc 4 trong tiéu
chuén nay.

@) Gia tri dién ap xuat hién nhu diéu kién clia muc 4 bao gém cac hoat dong mach bao vé.

3 CTl'chi sd chiu xam thuc dugc do theo IEC 112.
4 Céac khoang cach ro trong dong 3 clia bang 4 ap dung cho bang mach in tfit trudng hop né dugc

bao vé t5i thi€u bdi mét 16p phli cach dién c6 thé chiu dudc dién ap it nhat la 200V/ 0,025 mm
chiéu day.
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Nhimng hu héng ctia day din & bén trong mét phén tr duge d dédy hoac dudc bao kin, vi du chét
ban dan, phu hop véi cac yéu cau cla 7.2 ma cac khe hd va khoang cach trong chiing nhd hon
mot phan ba gia tri dua ra trong bang 4 phéi dugc coi 1a hu hdng don c6 thg dém dugc nhu yéu cau
trong muc 4.
D6i véi linh kién ban din nhiéu chan dudc bao phli hodc boc kin, su cham chap véi nhau giita cac
chan b4t ky va hd mach clia bat ky chan nao phai dudc coi nhu hu héng don c6 thé dém dudc.
Cac gia tri trong bang 4 ap dung trong trudng hgp khe hé va khoang cach ro giita cac phan tl ¢
gia tri khong thay déi, vi du khong ¢6 su dich chuyén ctia phan tir mang dién hoéc do han. Neu co
xuét hién nhu vay, cac gia tri phai dugc téng Ién tuong u’ng

6.5.1.6 " Dién ap cap tir mot ngudn chung dudc coi la dién ap gilra hai-phan tir mang dién khi xem
xét cac hu hdng trong thiét bi'phd hgp véi muc 4. '

_ Trong trudng hdp hai dién ap khong cap tir mot ngudn chung, dién ap dudc tinh sé la téng dién ap

cla hai mach chira cac phan mang dién khi xem xét cac hu hdng trong thiét bi pht hgp v8i muc 4.
N&u gi4 tri dién ap so véi dat cia mét phan tir mang dién nhd hon 20% so v6i phan kia, thi si dung
gia tricao. . ' '

6.5.1.7 Dién ap sur dung cho cac thiét bi dién thong thu’dng qua cac phan t& ddu néi c6 thé gay
nguy hiém trong tru0ng hop su ¢6, phai khdong dugc vugt quéa gia tri gidi han U,,.

6.5.1.8" Cac quy dinh clia muc nay khéng ap dung trong trudng hop cé ndi d4t bang kim loai cach
ly mét mach an toan tia I0ta véi cac mach khac, d@m bao khi bi danh thing xuéng d4t khéng anh
hudng ngudc lai tdi dang bdo vé va cac phan tlr néi dat c6 thé tai dudc dong dién cuc dai di trong
trudng hop su c6.

6.5.1.9 Vach ngin kim loai ndi dat phai ddm bao dd ciing va viing chic dé né khong thé bi hu
hdng. N6 phai cé du dé day va da kha nang tai dong dién dé ngan ngira su dam thing hoac mat
tiép dat trong cac diéu kién hdng héc. Vach ngin phai cé do day it nhat 0,45 mm, gan c6 dinh viing
chéc, dudc néi dat véi phan kim loai cua thiét bi, hodc 1a néu c6 dd day nhd hon, nhung dat dudc

cac yéu cau thr nghiém qui dinh trong 9.7.1 thi coi nhu dap (ng véi cac yéu ciu clia muc nay.

6.5.1.10 Trong trudng hop c6 vach ngéan cach dién phi kim loai gilta cac phan tr mang dién cac
khoang cach rd, khe hd va khodng cach khac sé dudc xac dinh xung quanh véch ngan d6. Vach
ngan phai ddm bao cé d6 day it nhat 0,9 mm hodc 1a néu c6 dd day nhd hon phai dap ing dudc
cac yéu cau thr nghiém qui dinh tfong 9.7.1, trong truong hdp nay khodng cach ro, vat liéu phai co
chi s6 CTI tuong 'L’mg.

6.5.1.11 Phu luc A mé ta phuong phap xac dinh cac khe hd qua hop chat d6 day ho#c chat cach

dién ran.
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'6.5.1.12 Cac yéu cau ap dung cho mot vai trudng hgp riéng dugc dua ra tur 6.5.2 dén 6.5.4.

6.5.2 Truong hdp riéng

Ngan d8 day chat cach dién phai co kha nang chiu dugc thir va dap nhu trong 8.1 cia TCVN 7079-0
ma khong bj niit hoac phai dugc bo vé bdi mét vo boc cb kha nang chiu dugc va dap tuadng tu. Chi
cac khe hd c6 gia tri nhu trong bang 4 méi c6 kha nang ngan ngita dudc tac dong clia mdi truong .

6.5.3- Phich cadm va & cdm dé ddu ndi trong

Trong tku’c‘mg hop cac phan t& mang dién clla mach an toan tia Ira va cia mach khong an toan tia
Ita dugc cach ly voi nhau bdi cac phan tir ndi dat va gilta cac phan t&f mang dién va mach khong
an toan tia Ida cing nhu cac phan t&r ndi dat nay néu khong dap ing cac yéu.cau cla bang 4, thi

khong dudc phép cat mach néi dat khi khong cat dong thai cac tiépixic khac (xem 6.4.2).

6.5.4 Role

Dong dién va dién ap dugc déng mach bai _tié’p diém cla rd le trong mach khéng an toan tia Ita
khong cho phép dugc vugt qua cac gia tri tuong tng la 5 A va 250 V. Tich cla dong dién va dién
ap khéng dugc vudt qua 100 VA trong trudng hgp role n6i véi mach an toan tia itra.

Dé&i v6i cac gia tri cao hon, mach diéh chi dudc néi t6i ro-le nay néu chung dudc céch ly bdi mét
phan t& kim loai néi dat hodc bsi mot vach ngan cach dién. Né&u nhu c6 vach ngin cach dién ma
dién ap vudt qua 250 V, thi gia tri khe hd nho nhat phai gép. hai lan cac gia tri tudng Gng trong
bang 4, dong dién va gia tri VA khong dugc vuot qua 10 A va 500 VA.

6.6 Noi dat

6.6.1 Viéc ndi dat phai dam bao thoa man dang bao vé' vi du déi vc’ji cac vo thiét bi, phan tl’j'

s

mano ATAAN A e e [ S e e L e ..-,'\ s vl A a0 s ~ <
O R R ] nvg_,u, MG i u\.,u n| uup IS n\.u uat uull\d “ovaitl, UIUL ullall !IUL UILH
cla c phan tu’ mang dlen day noi cung vdi coc dau noi phal dan du’dc dong dién cho phep IOn

nhat mot cach lién tuc véi cac diéu klen nhu’ quy dinh tai muc 4. Cac yéu cau quy dinh trong muc 7

cliing can phai dap ing.

6.6.2 Cac phan ti ddu ndi va coc ddu néi phai dugc thiét k& dam bao dd luc tiép xuc, khéng anh

hu’l(’jhg t6i dién tré noi dat khi c6 rung lac. C6 thé st dung cac coc ndj dat theo nguyén ly ma sat.

6.6.3 N&U can néi dat mach an toan tia Iira vi cac ly do khac khéng lién quan dén dang bao vé, thi

phuong phap néi dat phai tranh dugc nhifng tac dén‘g ¢6 hai cho déh‘g' bao vé cla thiét bi.
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6.6.4 DE dap (ing yéu cau vé dang bao vé cla thiét bi cac day néi dat khong dudc cat ngang cac
phan tlr dau ndi, trir khi phan t&r ddu ndi da dugc boc 16t. Khi mach dién va day néi dat cung di
trong mét phan t& dau nadi trong thi phai tuan theo cac qui dinh trong 6.5.3.

6.6.5 Cac hmh thc noi dat bang tam ngén man chan hodc mach non dat phai dam bao dang bao
vé cua thiét bi va phal duoc xem la 601 tugng khong the bi hu hong neu day ndi dat c6 tlet dlen nho

nhat Ia 0,19 mm? va chiu du’ng dugc dong dién su c6 mot cach an toan

6.6.6 DUt mach trong trudng hop d4u ndi béing phich va & cAm dién phai dugc coi la mot hu hong
dém dugc.

6.6.7 NG6i dat phai ddm bdo yéu cau vé dang bdo vé cua thiét bi, vi du nhu cac phan tl dau néi
dén man chan v.v... phai dugc cung cdp cho ngudi st dung mét cach déc 1ap ngoai cac phan tlr néi

dat cho vo.
6.7 Cach dién

6.7.1 Cach dién gita mcht‘ mach an toan tia Ira vdi khung gia cta thiét bi  dién hodc vdi cac phan
t&r nGi dat phai chiu dudc dién ap thlr nghiém hiéu dung xoay chiéu tan s§ céng nghiép g&p hai 1an

dién ap cua mach an toan tia Itra va nhd nhat la 500 V.

6.7.2 Cach dién gilta mot mach an toan tia Ifa v6i mach khéng an toan tia Ia phai c6 kha nang
chiu dugc mét dién ap thir nghiém hiéu dung xoay chiéu tan sé coéng nghiép (1000 + 2U) V, nhd
nhét 1a 1 500 V, & day U la téng gia tri dién ap hiéu dung clla mach an toan tia |tta va ctia mach

khong an toan tia Ila.

B 673 Trong trudng hdp gilra cac mach an toan tia Ifra c6 thé xé°y ra cham chap géy mat an toan,
cach dién giita cac mach nay phai chiu dugc mét dién ap thlr nghiém hiéu dung xoay chiéu tan sd
cng nghiép dén gia tri 2 U, nhd nhét 1a 500 V, & day U 14 téng gia tri dién ap cla cac mach nay
dudi diéu kién xem xét.

Xem 9.4 vé phudng phap thir dién ap.

6.8 DA4u day bén trong

Dé dap Ung yéu cdu vé dang bao vé, cac phan tir cach dién cla cac day dau ndi bén trong phai

tuan theo cac yéu cau sau day:

6.8.1 Cac mach khéng an toan tia I{ra trong cting mét vé véi nhitng mach an toan tia I0ia dugc dau

néi bang day phai c6 v6 cb cédp cach dién chiu dudc dién ap thir nghiém hiéu dung xoay chiéu tan
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$6 céng nghiép (1000 + 2 U) V, nhé nhét 1a 1500V, & day U la tdng gia tri dién ap hiéu dung cla

mach an toan tia I&ra va mach khéng an toan tia lira.
Xem 9.4 vé phuong phap thd dién ap.

6.8.2 Khoang cach gilra cac I6i ciia day boc cach dién trong mach khong an toan tia Ira ciing nhu
trong nhitlng mach an toan tia I¢fa it nhat phai bing cac gia tri tuong ng ghi trong hang 7 6 bang 4.
Khong phai ap dung yéu cau nay néu cac day boc cach dién clia mach an toan tia Ira va mach

khong an toan tia Ifta dugc boc man chan c6 noi dat.
6.9 Bao phl bang hop chat d6 day
6.9.1 Cach ly cac phan tr va day dan dién

3 nhimng chd st dung hap chat d8 day dé bao phi cach ly cac phan ti va day dan dién cla mc}tk
mach an toan tia Ifa v8i cac mach khéng an toan tia lfra, cdc mach an toan tia I&a v&i nhau, cac

phan t&r cia cing mét mach v@i dat (xem 6.5), cac hop chat bao phi phai:

a) gan dinh chit vao cac day dan nhé lén, vao cac phan ti bao gém ca nén cla bang mach in

~(xem phu luc B);

b) ¢6 dl d6 cing dap (ng yéu cau th{ qui dinh trong 9.7.2 néu I6p bao phi s dung khéng co
v boc b sung (vi du cac dau do). Tiéu chudn nay khong qui dinh d6i véi cac thiét bi dién

céng nghiép théng thudng.

c) chiu dugc nhiét do it nhat 'terng duong véi nhiét d‘{) i6n nhat cha bat ky phan tr nao hodc
cac day dan dat ndm dudi 16p bao phi (xem phu luc B).

6.9.2 Ngan chan kha nang né cla moi trudng
GE : : @‘
O nhiing ¢h6 st dung hop chat d6 day dé bao phd, ngén chan kha nang né cla méi trudng thi cac
phan t& va cac mach an toan tia Ia cta thiét-bi mé ta trong cac muc (a), (b), va (c) dudi day, phai
thod méan cac yéu cau trong 6.9.1 va dé day nhd nhat clia hgp chat d6 day gilra cac phan ti nhu
vay so vdi bé mat tu do clia nd phai bang mét nlra cac gia tri trong dong 6 clia bang 4 vdéi gia tri do

day nhé nhat 1 mm (xem hinh B.1 va phu luc B).
a) phan t&r ap dién cé ndi tGi bat ky mot phan ti xa ap nao khac;

b) phan t& tich dién véi cac phan td trong mach phéng nap cla chung c6 thé xuat hién
- dat mach; :

c) bé mat cla cac phan t trén nhu cau chay va dién trd c6 thé bi nung néng lam ting cap
nhiét do cua thiét bi.
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Né&u bé mat clia hop chat dé day tiép xtc v6i mot vd bang vat liéu cach dién, khi d6 khéng can yéu

cau vé do day.
6.9.3 Su gidm nhiét d6 bé mat

& nhitng chd s dung hdp chat d6 day dé bao phinhdm ng#n chan kha nang nd cla méi trudng,
lugng hop chat d8 ddy va dé day nhd nhat clia né boc trén phan tr phat nhiét hoac phan t& mang
dién phal giam dugc nhiét do 16n nhat trén be mét clia hgp chat do day t6i mic it nhat tuong duong
vGi nhlet do cua phan tir hoéc day dan nong nhat ma chung bao boc

Né&u hop chat bao phi khéng cé I8p vO boc bao quanh, thi phai thod man cac yéu cau thir néu
trong 9.7.2.

6.9.4 Dic tinh k¥ thuat clia hop-chat dd day

Nha ché tao phai dua ra tai lidu ki€m tra va tht nghiém phii hop v&i TCVN 7079-0 chi rd hop chit
d8 day theo tén hoa hoc clia géc polyme (xem ISO 472 phi hop véi IEC 455-1), cac loai ky hiéu

riéng (theo nha san xuat), nhiét d6 hoat déng lién tuc danh dinh'va chisé CTI cla né.

6.10 Bau day ngoai

6.10.1 Théngé(‘)’ cho phép dé dau day ngoai ciia thiét bi phai duoc chi rd d6i véi moi hé théng an
toan tia Ira. Nhitng théng s6 nay bao gém dién cam, dién dung cho phép 18n nhéat cta cap va néu
c6 thé ty sé gilra dién cdm cho phép va dién dung. Ty s6 gilta dién cam va dién trd I6n nhat cla
ngudn dién c6 thé st dung cong thitc sau day dé tinh toan:

L/ 8eR + 6492R2-72U2eL W
4,5U% £

Trong ao;
e la nang luong nhd nhat cda tia I&a trong thiét bi thi tia IGra: 50 x 10 J, tinh bang jun;
R, la ;dién trd cla mot don vi chiéu dai cép, tinh bémg om trén meét; -
R la dién trd ctia mach nho nhét (trir cap), tinh bang 6m;
U la dién ap hd mach I6n nhat, tinh bang von;
L, la dién cdm clia mot don vi chiéu dai cta cap, tinh bédng Henry trén mét;
L ladién cdm téng cong I6n nhat trong mach dién ngoai trur céap, tinh bang Hénry.

Céng thic nay dudc tinh vi hé s6 an toan la 1,5 cho dong dién (diing cho cap nhung rat co ich
trong mét s6 trudng hdp khac).
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" Chu thich:

1) Gia tri 16n nhat nhan duge khi cong thic trén ap dung trong trudng hogp:

— chi ¢6 nguén.dién va cap;

— chi ¢c6 nguén dién, cap va phu tai.

2) Céng thiic nay ciing c6 thé dugc sit dung @& xac dinh cac dién cam téng cong nhu clia déng hé do,
© cac cudn day.

6.10.2 & nhing ché st dung cap nhidu 1i trong mach an toan tia Ita, viéc néi cac day dan phai

dudc xem xét danh gia trong hé théng an toan tia I0ta "nhlu’ trdhg (a), (b) va (d) dugi day. Ngoai trir

cap rhu trong (a) dudc gia thist d8 danh gia, nha ché tac phai dua ra tai liéu quy dinh cac hinh
thirc kiém tra va thlr nghiém déi v6i cap phu hgp véi TCVN 7079-0.

a)

a)

6.11

6.11.1

Trong trudng hop khdng cé cac yéu cau dac biét déi vei cap vé sé 18n déng cat gilra cac
day dan va cac mach, cdn xem xét trudc khi ap dung cac quy dinh vé hu hong trong muc 4

? . a < N
cua tiéu chuan nay. :
| ' ing

Khi gia tri dién ap danh dinh clia cap tuong duong véi dién ap:clia mach,  cach dién gita
cac 16i phai cé kha nang chiu dudc dién ap hiéu dung xoay chiéu thr nghiém 1000 V va
cach dién clia day dan phai cé kha nang chiu dudc dién ap thi nghiém béng“‘m@t nlra gia tri
dién ap gitra day dan v6i bat ky man chén nao. Khi tang 1&n hai méi n6i v6i nhau va bon hd
mach dong thoi cGia day dke“m can xem xét trudc khi ap dung céc qui dinh vé hu héng &
muc4. | | | -

Khi gia tri dién ap danh dinh cla cap phu hop.véi (b) va_ it nhat gép hai lan dién ap cla
mach, cap dudc ¢6 dinh (vi du trong mang cép)va bao vé Ché’ng lai hu hai & nhing chd dé
bi hdng héc (vi du cac dudng day giao c¢at nhau)-thi khéng can xem xét cac hu héng trong
mach cap c6 dién ap vudt qua 60 V trong cac diéu kién hu héng quy dinh nhu & muc 4.

ANi cap pnu nop vOi (D) cO day dan rieng noac NNOM day dan Doc trong mot man cnan, i
khong can xem xét cac hu hong gilta day dan hodc nhém day dan. Tuy nhién cac hu hong
gilta cac day dan boc trong cung mot man chan hoac gilta cac day dan va man chén bao

boc phai dudgc xem xét truGe khi ap dung cac qui dinh & muc 4, trir khi cap duoc bao vé
chéng lai hu héng theo nhu (c) & trén. '

Phan t&r ap dién

Céc thiét bi cb chua bat ky mot phan tu ap duen nao phai dugc thi€t k€ sao cho thiét bi

chiu dudc tac dong mot nang ludng tuan theo bang 1 clia TCVN 7079-0 déi véi cac nguy cd hu

hédng ca hoc ”thong thudn'g” hoic gid tr1 nhd nhat clia cong suat dau ra cda thiét bi dudc nha ché

tao qui dinh, phai khéng 16n hon 1500 pJ.
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6.11.2 Khi cdng sudt clia phan tir ap dién bi han ché& bdi cac phan ti bao vé, cac phan ti nay
phai khéng bi hu hdng do céc tac dong trén, cling nhu khéng cho phép cong suat nay lam héng

dang bao vé clia no.

6.11.3 Khi ning lugng tac dong néu trong 6.11.1 ndy nhoé hon gia tri dudc qui dinh tai bang 1 cua
TCVN 7079-0, cac thiét bi phai ghi nhan véi ky hidu ”X” phii hgp TCVN 7079-0 va bat cir diéu kién
s dung dac biét nao khac phai dugce thong béo trong céc tai liéu tuong ing.

6.11.4 Viéc thir nghiém phai dudc ti€n hanh phu hgp véi cac quy dinh vé thl chiu va dap cla
TCVN 7079-0.

Chu thich — Muc dich th(r 1a dé xac dinh rang nang lugng dién nhan dudc tir mach chia phan ti ap dién
khong vudt qué gia tri t6i han d6i vai hdn hgp khi thir tuong ng vGi cac nhom thiét bi va khong phan t&
bao vé nao bi hu hdng, gy nén hau qua. Hu hong anh hu’dng t6i cap bao vé clia vo thiét bi khéng dé cap
& day. ‘ i

6.11.5 Viéc tht nghiém dudc tién hanh hai Ian trén b& mat gén phan ti.

6.11.6 Nang IL_rQng I6n nhat tao ra bdi phan t& ap dién dudc xac dinh tir cong thirc E = 1/2CU?,
trong d6 C la dién dung do dudc trén thiét bi va U la dién ap cuc dai d dau ra.

6.11.7 Dién ap ra dudc do trén mach chira phan t& ap dién cung cac phan tif bao vé cia né.

7 Yéu cau dai véi cac phan tif cua thiét bi

/.1 Cac yeu cau tu 7.2 tdi 7.6, bé sung cho tat ca cac yéu cau khac cua tiéu chuén nay chi ap
dung d&i vai cac phan t trong cac thiét bi va hé théng an toan tia Ifa, bao gém ca cac t6 hop thiét

bi véi cac dang bao vé phu thuéc.
7.2 Théng s6 thiét bi

7.2.1 TAat ca cac phan tlr v6i cac dang bao vé phu thudc vao chung khéng dudc van hanh khi cac
théng s6 clia chung 16n hon hai phan ba gia tri dong dién, dién ap hodc cong suat danh dinh cda
chiing, ngoai trif cac trang thiét bi nhu may bién ap, cdu chay, role nhiét khi c6 céc diéu kién hu
héng dugc dinh nghia nhu & muc 4 véi diéu kién I3p dat va dai nhiét d’é xac dinh. Nha ché tao can
chi ra Cécigié tri‘ d_anh dinh tuong (ng nay.
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7.2.2 Can tinh dén anh hudng clia cac diéu kién |&p dat va nhiét dd xung quanh dudc nha ché tao
qui dinh trong TCVN 7079-0 (vi du trong trudng hop chat ban dan, cong suat tiéu tan khong dudc
vuot qué hai phan ba gia tri ma tai d6 nhiét dé6 ctia mat ti€p giap dat téi gia tri-cuc dai trong diéu

kién van hanh).

7.2.3 Cac thiét bi ban dan dugc sirdung lam phén ti han ché nang lugng phai khong bi hu hdng
trong di€u kién ngat mach, trong truéng hop ngén mach tinh toan xay ra dugc néu trong muc:4 va

trong thoi gian hoat déng cua thiét bi bao vé quéa déng dién.
7.3 Cau chay

7.3.1" Cau chay dudc sir dung nhu mét phudng tién dé bao vé cho cac phan tir khac, né c¢é chic
néng han ché dong dién khong vuot qua 1,7 |, trong d6 1, 1a tri s6 dong dién danh dinh clia cau _
chay thod man cac yéu céu clia 7.2. Dac tinh dong dién-thoi gian clia cau chay phai dam bao dé
cac thong s6 tlc thoi cla phan tir bdo vé khéng vugt qua cac gia tri da cho (khdng ap dung cac

quy dinh gidam nhe).

7.3.2 Trong mach an toan tia Iifa cho phép cau chdy dugc dat trong méi trudng nguy hiém né néu
nhu khi dugc ngan khong cho tiép xuc vai day chay, vi dy cau chay thuy tinh (xem 6.9.2) ho#c cau
chay d6 ddy cat va cdu chay si. Nhiét d6 I6n nhat trén bé mat cla cau chay dugc do trén mat

ngoai clia vé hoac bé mat cau chay s, cau chay cat.

7.3.3  Nhing cau chdy c6 vé boc phai dugc gén kin d& ngan ngita hop chat d8 day thadm thau vao

bén trong cau chay lam thay déi dac tinh chay cla no.

7.3.4 Cau chay sl dung dé bao vé cho cac phan ti chi c6 thé duoc thav thé biina cach sit duna
cac dung cu nhu tudend vit, chia vén, hoac han kim loai. Cac théng s6 clia cu chay phai dugc gén

ngay bén canh cau chay.

7.3.5 M6t cau chay phai:
a) co6 kha nang ngat dong dién tuong Gng dén 4000 A, hoic
b) dudc ché tao hang loat v3i mot phan t& han ché dong dién c6 gia tri khong 16n hon dong

danh dinh tuong (ng clia cau chay.

7.3.6 Cau chay cing la ddi tugng @& ghi nhan véi ky hieu "X” phii hgp véi TOCYN 7079-0 néu
mach dién dy dinh néi v6i cac ngudn dién ap chinh. Cho phép cac cdu chay dudc thiét ké véi dong

dién danh dinh nhd hon 4000 A & gia tri danh dinh clia dién ap nguon cung cap cho thiét bi.
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7.4 Phan tir d& d4u ndi trong

Cac phan tlr dau ndi bao gom cac tam panen cam phich phal thod man theo cac yéu cau néu trong
6.4.2 va6.53. ah '

7.5 Nguén dién va 3c quy

Cac yéu cau néu trong 7.5.1 va 7.5.2 ¢ thé ap dung cho ca thiét bi dién cam tay va thiét bi dién
c6 dinh, trong d6 &c quy la mot bo phan 14p rap téng thé dy kién du’dc st dung trong m01 trurdng khi
né va khéng c¢6 loai bao vé rleng, vi du vo an toan nd. Yéu cau nay ap dung déi véi ca ngudn so

cap (khong thé nap dugc) va nguén thir cdp (cé thé nap dugc).

7. 5 1 Binh dc quy phai c6 kleu dang de khong bi tran chat dlen phan hoéc phal dUdc bao boc dé
ngan ngta hu ha| do chéat dlen phan tran vao cac mach dién anh hu’dng tai Ioa| bao vé. Cac buong
chita &c quy tao ra khi nguy hiem chay né pha| dugc thong gi6 tot dé ngén ngua sy tich tu nong do
khi nay. .

7.5.2 DE& danh gia va thi nghiém, dién ap clta &c qvu'y khi hé fnach 3 diéu kién binh thudng dugc
coi la dién ap cuc dai (tr mét ¢ quy mdi ban dau hodc tir ac quy th(t cap sau khi dugc nap day).
7.5.3 Dé& phuc vu danh gia vathd nghiém, dong dién ngdn mach ban dau cla ac quy dugc coi la
gia tri cuc dai.

7.5.4 Trong trudng hgp c6 cac phan tl han ché nang lugng, chung phai dudc coi la mét bo phan

cla tron bé c quy hodc chira riéng trong thiét bi dign.

7.5.5 Phan tif han ché nang Iudng nhu mot phan trong tron bé &c quy, phai 1a mét bd phan cé thé
thay thé cung vdi ac quy, phai dap Gng yéu cau thi roi nhu mo ta trong TCVN 7079-0.

7.5.6 Khi phan t han ché nang luong dudc chla riéng trong thiét bi dién thi thiét bi phai dugc cu
tao nhu sau: ' ‘ '

a) hop ac quy hodc cuc dau ndi véi tai phai dudc b tri dé ching dé 13p dat va thay thé ma khang
gay ngén mach d&u ra va thiéu phan t& han ché ning luong néi dau ra cda &c quy véi cuc phu
tai;

b) dadi véi thiét bi dién cam tay nhu may thu vo tuyén va may thu phat, phai c¢é cdu tao ngan
ngtra dugc sy long rdi ra cla &c quy khi tién hanh thir roi nhu mo ta trong TCVN 7079-0;

c) cac thiét bi dién phai dudc gén nhan canh bao khong cho phép thay thé &c quy trong moi
trudng khi né nhu mé ta trong 10.4.
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7.5.7 Thiét bi dién hoac bd &c quy cb cuc ddu ndi bén ngoai dé nap &c quy phai dudc trang bi cac
phu’dng tién dé ngan ngira kha nang phat tia Ira 3 cac cuc tiép xuic, khi mot doi cuc tlep xuc bat ky

xay ra su ¢6 cham chap. Diéu nay cb thé dugc thuc hten theo mét trong hai cach sau:
a) dung cac diét chan hoic day cac dién trd trong mach nap. D8i véi cép "ib” st dung hai diét.
Déi vai cap “ia” st dung ba diét. Nhiing di6t nay phai dudc bao vé bang cau chay tuong Ung;

" b) 05p bao vé cho v6’thié't‘bi it nhat phai 8 mlc IP54 véi cac co cdu bat chat dic biét theo
TCVN 7079-0 va nhan canh bao khong cho phép hap trong méi trudng khi né.

7.5.8  Ac quy co cdu tao khéng dac biét dugc phan loai trén co sd nhiét do 16n nhat trén bé mat
ngoai ctia ching 6 diéu kién ngan mach. Khi phan ti han ché nang luong 1a mét phan trong tron bd
ac quy, vuec ngan mach dudc xem xét trong ca hai trerng hop c6 va khéng cé bd phan han ché nang

Iu0ng trong mach. Trong truong hop khac ngan mach Sé GUOC xem xet ngay tai cuc cha ac quy.

7.5.9 Dai vdi &c quy cb6 thong s6 danh dinh 15V, 15 Ah ho&c nhé hon chi s dung thiét bi thir an
toan tia I&ra d6i v3i cac phan tl mach ngoai clia &c quy.
7.6 Dau ndi day

Cac hu hdng trong trudng hgp hd mach cia bét ky day dan hodc'mach in nao, bao gém ca cac chd

ndi dugc xem 1a mot hu hdng cé thé dém nhu muc 4 qui dinh.

8 Phén tlr va cac té hop khéng thé bi hu hdéng
8.1 Qui dinh chung

Céc phan tl'va cac t6 hap phu hop véi yéu cau clia phan nay, clung véi cac yéu clu tuong Ung

vonh AL Avema vom 1A mAt nkan £ AN~ AT LN TP oy
alimelsCeisell Bl e o3t MChg il &) U nlhng.

Khi danh gia cac thiét bi t6 hop va an toan tia Itta, cac phan ti 1ap rép phu hop véi cac diéu tir 8.2
t6i 8.9 phai dudgec xem khéng phai 1a déi tuong hu hong.

8.2 May bién ap chinh
8.2.1 Mot may bién ap, ngoai trir may bi€n ap tu ngdu, phi hop véi cac yéu cau liét ké sau dudc
xem la mot phan t& khéng thé bi hu héng. Thiét bi si dung bdo vé qua dong dién trong mach so

cédp, chi's6 dong dién dinh mic cla bat ky thiét bi 'bao vé ngoai nao phai dudc xac dinh trén ba

mau th{r cha may bién ap.

a) Cach dién gilta cudn so cap va th{ cdp (va giita cudn thi clp va 16i néu yéu cdu su cach

dién nhu vay) phai dudc ti€n hanh th dién ap nhu trong bang 5.
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Bang 5 - Dién ap thir cua may bién ap

: | Bién ap tha, vV _
bién ap lé',“ viéc - Ban dau = ..+ | Thir nghiém sau khi qua dong dién
I6n nhat cua cac AT o) i
cudn day, V Xoay chiéu M&t chiéu Xoay chiéu Mot chiéu
) ‘ hiéu dung : : hiéu dung
50 - 500 V 710" nsd N0 RE uby ok el 240
120 1550 2190 545 765
' B56h 2000 L2830 ; 700 v 990
250 ‘ 3500 U1 14950" g RE4YIHT VED & 1730
440 4200 5940 1470 | = 2080 .
690 5000 7070 1750 o 2475,
1000 5500 7780 1925 : 2720
Chu thich:

1) B6i v8i cac cudn day cé dién ap lam viéc trén 50 V va nam gilra cac gia trl chr ra, dlen ap thir
tuong (ng c6 thé dudc xac dinh bang cach noi suy.

2) "Bién ap lam viéc” dugc dinh nghia nhu trong IEC 742 tir d6 dién ap th( dugc coi nhu "dién ap
hiéu dung cao nhat c6 thé xuat hién & bat ky hé théng cach dién nao tai gia tri hiéu dung cla
dién ap vao, bd qua goéc pha va qua trinh qua dé, trong cac diéu kién khéng tai hodc trong khi dang
mang, tai”.

Céac thoéng tin bé sung sau day dudc dua ra trong IEC 742:

Khi xem xét cach dién gilra cac cudn day khéng ndi véi nhau, dién ap lam viéc dugc xem la dién ap
cao nhat xuat hién trén bat ky cudn day nao.

Trong terc t€, chuy la dxen ap lam viéc so véi dat dau vao cé thé khac VUI gia tri biéu kién tren hé
thong don pha khéng c6 trung tinh va trén hé thong ba pha khong c6 diém trung tinh noi dat khi nadi
fakarat “'\r\r\/‘\ v\n fnrmn N A A

Phte it gidc. Bieh ab ia cha mey Diell ap G0 g aing tu G wiany ung: val dat icong
trang thiét bi hoac dung cu dién.

b)

Moi may: bién ap'phai chiu dugc mot dién ap tuong duong vdi 1,06 1an dién ap danh dinh
cung cap cho nd vao cudn so cap va dong dién bang 1,5 lan dong dinh mdc trén cudn th
cap. Tai dudc duy tri trong 5 h ho&dc cho dén khi may bién ap bi hdng. May bién ap nhiéu
dau ra phai dugc thir tai cac dau ra véi gia tri dién ap danh dinh 16n nhat va nhd nhat.

Néu may bién ap khong bi hong, tai sé dugc diéu chinh cho dén khi dong dién so cdp dat téi
1,7 lan dong dién dinh mic hodc la khi khéng c6 thiét bi bao vé & mach thit cdp thi cho
ngan mach trong 5 h dén khi may bién ap bi hdng. May bién ap nhiéu dau ra phai dudc thir

vGi thiét bi bao vé 6 mbi dau ra véi cac gia tri khac nhau.
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d) sau cac th&r nghiém trén va truéc khi may bi€n ap ngudi di, thir 1ap lai (a) & trén nhung vai
dién ap thr nghiém "sau khi qua dong dién” ghi trong bang 5. '

8.2.2 Do day nhd nhét cia 14 'man chan kim Ioéi hozc dudng kinh nhd nhat ca day man chan
phai tuan theo cac yéu cdu cGa bang 6. Man chan phai dugc ché tao va ddu ndi chac chan.
(Xem 8.10).

Bang 6 - Do day nhd nhat clia 14 man chin kim loai hodc dudng kinh nhé nhat

cta day man chan phuy thudc vao dong chay danh dinh cla cau chi

Déng chay cau chi A 0,1 0,5 1 2 4 K U 5
D6 day nho nhat cla ! : 2 -

. mm 0,05 0,05 0,075 0,15 0,25 0,3
man chan kim loai
Pudng kinh day nhd

] ) mm 0,2 0,45 0,63 0,9 1527 14
nhat clia man chan o ot i ,

8.3 May bién ap khac
May bién ap nay co6 thé la cac may bién ap cla bd nghich luu tao dién ap xoay chiéu tir ngudn
mot chiéu, hodc 1a may bién ap kép sir dung trong cac mach tin hiéu c6 dang bao vé phu thudc

vao chung.

Cau tao va thir loai may bién ap nay dua trén yéu cau cla 8.2 dugc slra d6i phi hgp véi cac lng
dung cGa né. e |

8.4 Cudn chan

Cudn chan duge st dung nhu vong ngdn mach dé& lam gidm anh hudng cda dién cam, dudc coi 1a
déi tugng khong thé bi hu hdng lam hd mach néu chung c6 két cdu co hoc tin cay, vi du 6ng kim

loai kéo lién, cac cudn day tran han ngan mach .v.v...

8.5 Dién trd han ché dong dién

Dién trd han ché dong dién dugc xem la d6i tuong khéng thé bi hu hong lam giam dién tré néu
chang la loai mang mdng hodc loai day quén ¢6 bdo vé ngdn ngua sy té day trong trudng hop bi

choc thlng:
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8.6 Cudn can bao vé
Cudn can bao vé phai phu hgp véi cac yéu cau sau:
a) cudn day khong bi ngan mach khi Iam viéc 8 dlen ap gap 5 lan danh dinh. Dién ap cung vdai

tan s6 cb thé du’dc téng t6i 5 1an gia tri danh dmh dé ngén ngura qua nhlet

b) nhiét do tang Ien trong diéu kién van hanh binh thUOng khéng du’dc vuot qua hal phan ba
khoang chénh léch gitra gia tri danh dinh cta nhiét dQ dsi voi cach dién va 40 °C Trong
diéu kién sy c6, nhiét do clia cach dién khong dugc vugt qua gia tri danh dinh.

8.7 B6tudién

8.7.1 Tu dién phai la loai dung chat dién moéi déng cling cao, it nhat hai tu dién vdi d4c tinh tudng
ty dugc ndi ndi ti€p nhau mét cach truc ti€p hodc gian tiép. Cac tu dién tantalium hodc tu dung

Q chat dién phan khéng dudc phép st dung.

'8.7.2 ' Mbi tu dién phai ¢ kha n&ng chiu dugc thir d6 bén dién véi dién ap xoay chiéu hiéu dung

(1000 +2 U), trong d6 U la dién ap cao nhat c6 thd xu4t hién giia cac cuc cta bé tu dién.

8.7.3 Néu cac tu dién dugc ndi gilta hai mach an toan tia Idta riéng biét hoac giita hai phan cla
cung mot mach an toan tia Itta va & nhiing ché hiéu dién th€ cao nhat c6 thé xuat hién giita hai
mach nhé hon 90 V, méi tu dién phai c6 khd nang chiu dudc dién ap hiéu dung xoay chiéu thir
nghiém la 500 V.

8.7.4 M6t hu hong don (hd mach hodc ngdn mach) cling nhu nhitng hu hdng khac cla tu dién
phai thod man yéu cdu ctia muc 4. Trong trudng hgp nay, ap dung hé s6 an toan 1,5 va tu dién su
dung sé la tu c6 tri s6 dién dung cao hon.
v ‘

8.7.5 Khi cac phan tir an toan nhu vay dugc ghép déi dsi véi "ib” hodc dudc ghép ba déi véi “ia”,
cac yéu cau clia muc 4 c6 thé dugc thod man ma khéng can st dung cac phan tir hosc t8 hop khong
thé bi hu hdng. Vi du hai tu dién néi néi tiép phi hop véi 7.2 c6 thé dugc s dung cho cép “ib” khéng
can dap (ing yéu cau vé thd do bén dién chi ra & trén doi vai mét t& hap khong thé bi hu hdng.

8.8 Phan td ban dan

8.8.1 Phan t& ban dan ndi sun

Phan ti ban dan dugc st dung nhu la thiét bi han ché& dién ap cé tinh d&n cac qua trinh quéa do.

a) Phan t ban dan st dung v8i muc dich nay c6 kha ning dan dong dién ma khéng lam hd
mach ké ca khi ¢6 hu hdng dudi dang ngén mach. Vi du, mét diét zener c6 gia tri dong danh

dinh thuan hoac nghich I6n han dong dién néu 6 trén thod man yéu cau nay.
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b) Phan t& ban dan s dung lam sun an toan Ia loai c6 kh& nang héng héc 16n nhat 1a ngén
mach va dudc sir dung dudi dang t8 hop cé it nhat hai phan t& gén song song, hai linh kién
nay dudc coi la mét phan ti khéng thé bi hu hong ’ | ”

c) N&u ban dan khéng cho biét gia tri danh dmh vé dong dién thi méi ban dan tuy theo hudng
st dung (déi voi di6t zener, zener dinh huéng) bi 1€ thudc vao mot day xung hinh chu nhat
hodc day xung dong phéng cla tu dién 50 ps vdi tdn s6 co ban trong khoéng thai gian
5 sec. Dong dién dinh (néu xung dién khéng la hinh chit nhat) dugc xac dinh bang céach
chia U,, cho téng gia tri clia day dién trd ndi tlep (tai 20°C), bao gém ca dién trd cla phan t&
han ché& dong dién. Néu phan t& ban dan cé chi rd xung dong danh dinh thi xung dong danh
dinh nay phai khéng dugc vugt qua gia tri cia dong chay cau chi theo ddc tinh dong - thdi
gian cta nd. '

d) Sau thr nghiém theo muc (c) & trén, dién ap khéng dudc thay ddi hon 1 % hodc 1a 0,1V,

5

tuy theo gia tri nao 16n hon.
e) Linh kién ban d&n phai duoc:ndi bang cach nao d6 dé chung khéng bi rdi ra (vi.du nhu b tri
gan vdi mach dién ma n6 dang baové va dudc bao boc phl kin cung vai mach dién) hoac
sy rdi ra cla cac phan tir mac sun phai ddm bao dé mach bado vé dugc ngat ra cung mot
luc.
f) Cac di6t ndi cau dudc coi nhu diét mac sun dup.
8.8.2 Méc ndi ti€p cac phan ti ban dan

P6i vEi cdp “ia” chi cho phép st dung cac linh kién ban dan cé diéu khién (transistor, thysistor...)
néu ¢ hai mach dau vao la cac mach an toan tia Ia (xem muc 7). Hai phan t& nhu vay néi noi

ti€p dudgc coi la mot phéin tl khong thé bi hu hdng.

e

.9 Cac phian W tach LISt ve e,

Phan t(f tach biét khac véi bién thé nhu cap dist quang, ro le v.v... co thé dugc xem la phan td
khéng thé bi hu hdng néu thod méan cac diéu kién sau

1) thong s6 cla thiét bi tuan theo 7.2;

2) trudc khi déng vao dién ap U, hay U, phan t&r phai chiu dugc ma khong bi hu héng bdi dién
ap thit ban dau nhu trong bang 5;

3) Sau khi déng vao dién ap U, va U, phan t phai chiu dugc dién ap th(r "sau khi quéa dong
dién” nhu trong bang 5; :

Cac yéu cau ciia bang 4 phai dugc ap dung ddi véi cac khodng cach ro, cac khe hd, khoang cach qua
hop chat d8 ddy va chét cach dién ran, trif trusng hdp c6 cach ly gilta cac mach an toan tia Iia

véi nhau.
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8.10 Dau ndi day
Pau ndi day cac méch v8i nhau dudc coi la khang thé bi hu héng trong céc trudng hop sau day:
8.10.1 D&i v6i day dan:

a) -c6 hai day dan noi song:srongv vc’jilnhau;ﬁ

b) - mét day don cé dudng kinh khéng nhd hon 0,5 mm va chiéu dai khdng c6 gia d8 nhé hon

50 mm, ho#c bao dam dudc dé bén cd hoc tai cac ving lan can vdi diém ndi;

c) c¢6 mét day don dudc bén mém hoic chu 'tric kiu dai, co tist dién 'khvc")ng nhd hon
0,125 mm? (dudng kinh 0,4 mm) khong bi uén hoc ngdn hon 50 mm, chiéu dai dam bao
dudc do bén tai cac viing lan can véi diém néi.

0 8.10.2 Da4i v8i mach in:

a) c¢6 hai dudng dan don song song;

b) c¢b6 mét dusng dan don rong it nhat 2 mm hosc cé chiéu rong bang 1% chiéu dai cha nd trd
1én. “ V¥ : | ‘

8.10.3 N&i day:

a)  ¢6 hai méi ndi song song;

b) c6 mét méi han don ma & dé day dan xuyén qua béng ‘(qua cac 16 cach dién) hoac dugc
uén trude khi han, hoac dude han may khéng can uén; :

) ¢b mét méi ndi don gan voi mot khoa yél cdu st dung mét dung cu déc biét méi ndi 1ong ra

c; dugc.

9 Phuong phap thu

9.1 Qui dinh chung
Th& nghiém phai phu hgp véi cac muc tir 9.2 dén 9.7 va "phuong phap thd " trong TCVN 7079-0,
trong d6 bd qua cac muc sau day:

—  cac yéu:cau trong 8.2 (thdr rai).chi 4p dung cho cac thiét bi dién cam tay;

— cac yéu cdu trong 8.5 (th{ nhiét) chi ap dung cho cac thiét bi dién an toan tia Iia;

~ cac'yéu cau trong 8.6 (tinh 8n dink rhiét ca vo bang chat aéo) chi ap dung cho c4c thiét bi

dién an toan tia Ira.



TCVN 7079-11 : 2002

9.2 Thr an toan tia lra

a)

b)

g 25

9.2.2

T4t ca cac mach c6 yéu cdu an toan tia I&fa phai dugc thir nghiém dé chi ra rang chung

" khéng c6 kha nang phat ra tia lifa trong céac diéu kién qui dinh 8 muc 4 déi véi cac nhém

thiét bi tuong Gng.

Cac diéu kién lam viéc théng thudng va diéu kién su c6 dugc moé phong trong qua trinh thir

nhu & phan a néu trén. Cac hé sé an toan dudc tinh d&n nhu mé ta trong 9.2.5. Thiét bi thir

‘tia Itta nhu mé ta trong 9:2:1 dudc ddu vao mach dem thir tai mét diém ma tai d6 xem nhu

c6 dit mach, ngdn mach, hoic cham dat c6 thé xay ra. Thiét bi thir tia Ira hoat dong trong
mot khoang chira day hon hgp dé bat Ira nhat clia khi thif véi khong khi trong gidi han quy
dinh 8 9.2.2 ¢6 tinh dén viéc hiéu chinh theo 9.2.3.

M6t mach dién co6 thé khong phai qua thlr nghiém nay néu céu tric va théng s6 dién cta no
chi rd 1a dam bao vé mat an toan suy ra tir cac dudng cong tham khao mé ta trong hinh tc{
C.1 dén C.4 cla phu luc C. ' '

Thiét bi th{ tia Ika

Thiét bi th{r tia Ita md ta trong IEC 79-3 ¢6 thé ap dung d bat cit chd nao cé thé ap dung

dudc. Trong cac trudng hop nhu chi ra trong IEC 79-3, khi thiét bi nay khéng pht hop c6 thé

thay th& bang thiét bi khac va dudc xac nhan trong bao cao th.

S dung thiét bi thir tia Ira dé tao ra ngan mach, dit mach, va cham dat 1a mét thi nghiém

cho thiét bi khi hoat déng binh thudng tai cac vi tri sau.

— Tai cac co clu dau noi.

— Tai cac ché néi trong hodc, qua cac khoadng cach ro, cac khe hd, hgp chat dé day va
khoang cach qua chat cach dién ran.

Thiét bi thir tia 1tta khong st dung dé thir nghiém cac chd néi, khoang cach rd, cac khe hd,

khoadng cach qua hop chat d6 day va chat cach dién rén trong trudng hap ching dudc coi la
phan tir khéng thé bi hu hdng.

Hén hap thit né

S& dung hén hop (8,3 + 0,3) % khi métan véi khéng khi lam hén hop thit né.

a)

b)

34

St dung khi chay va khi gas thong dung la thich hgp déi véi cac thlr nghiém nay, nhung do
tinh khiét cia chung khéng dugc nho hon 95 %.

Anh hudng clia sy thay dai thong thudng, nhu nhiét do phong thi nghiém, ép sudt va do &m
khéng khi trong hén hdp khi thr nd hau nhu 1a nhd. Nhitng anh hudng dang ké cda thay ddi
dudc thé hién trong qua trinh hiéu chinh théng thudng cho thiét bi thir tia Itra.
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9.2.3 Hiéu chinh thiét bj thi tia Ifta

D6 nhay cla thiét bi thir tia Ira phai dudc kiém tra trudc khi bat dau méi loat thir nghiém va trinh tu

ti€n hanh phu hgp véi 9.2.4. Thiét bi tht dugc ndi v8i mach cé dién ap mot chiéu 24 V chira cudn

day 16i khéng khi cé dién cam 0,095 H. Dong dién trong mach nay duodc dat tai gia tri 110. mA

Cho thiét bi thit nghiém tia Iifa lam viéc véi s6 vong quay clia cd cau gilr day tiép diém mang cuc

tinh duong la 400 vong va thiét bi dugc xem & dap (ng néu chi xuat hlen |t nhat mét lan béc iira

hén hop khi né xay ra-do danh lira tai cuc dau day.

9.2.4

a)

d)

Tién hanh thir
Sau khi hiéu chinh, thiét bi th tia Ira ddu vao mach cén thit nghiém phi hop véi muc 4
(xem phu luc C dé c6 huéng dan thém).

. ’ ; 2 g gt N P ~ \ ‘af “n = A’ .
Thém vao cac diéu kién dudc mé ta trong muc 4, tang dién ap dau vao cap dién cho thiét bi

t6i 110% dién ap binh thudng.

Mbi mach dién dudc thr nghiém vdi s& vong quay cla c¢d cau danh Ida trong thiét bi thir

nhu sau:
—  d6i voi mach moét chiéu - khong it hon 400 vong (5 phut), 200 vong déi véi mdi cuc tinh;
~  d6i vdi mach xoay chiéu - khéng nhé hon 1000 vong (12,5 phat);

—  @6i v6i mach dién dung - phai ddm b&o rang tu dién c6 dl thdi gian dé nap lai (it nhét

bang ba Ian hang s6 thdi gian cla mach).

Sau moi thir nghiém theo 9.2.4 c) hiéu chinh lai thiét bi thi tia I(ra. N&u su hiéu chinh khong

thoa man yéu cau theo 9.2.3 thl cac két qua thi tia Iua trén mach coi nhu khong dat yeu cau.

925

a)

Hé sd an toan

Hé s6 an toan 1,5 dat dudc théng qua viéc tdng dién ap mach chinh t6i 110% gia tri dién ap

~ danh dinh. D8i véi &c quy, ngudn dién va cac phan tif han ché dién ap khac, cap dién ap

cuc dai c6 xét dén anh hudng cla nhiét dé va sai s6, sau do:
— doi vai cac mach dién tré va dién cam, tang dong dién téi 1,5 Ian dong dién gay bdc Ita
‘ bang cach giam gia tri dién trd han ché. N&éu hé sé 1,5 khong dat dugc thi tiép tuc tang
dién ap;
— d6i véi mach dién dung, tang dién ap dé dat t6i 1,5 1an dién ap gay bdc Ida.
Khi st dung cac dudng cong tham khao trong hinh tir C.1 dén C.3 phu luc C dé danh gia,

thi dung phudng phap tuong tu ké trén va vé nguyén tdc khong can cé bat ky yéu t6 bo

sung nao.
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c) Ngoai ra, hé s6 an toan c6 thé dat dudc bang cach sir dung hén hgp khi thir dé bat Ira han,

vi du d6i v6i hé sé an toan 1,5 c6 thé ap dung theo bang 7.

Bang 7 - Thanh phén chGa hon hgp khi thir tuong duong véi hé sé an toan 1,5

‘Thanh phéan cta hdén hgp khi thi né (% thé tich)

H&n hop khang khi - hydro - éxy Han hgp hydro - dxy
Hydro Khéng khi Oxy Hydro Oxy
52 48 - 85 15
Chy thich: -

1) Sai sé vé gia tri trong bang + 2 %.

2) D& hiéu chinh thiét bi thir nghiém tia lra dong dién dugc gidm xudng tdi hai phan ba gia tri 110 mA.

9.3 Thir nhiét do

9.3.1 TA&t ca cac dit lieu hhiét dé du’qc dua ra & nhiét d6 xung quanh 1a 40 °C. Viéc th{r dugc tién
hanh & nhiét d6 trong khodng tir 20 °C dén 40 °C. Su chénh léch gilta nhiét d6 xung quanh ma tai
(d6 tién hanh viéc tht nghiém va 40 °C sé dudc cong v6i tri s6 tang thém. Néu su gia tang nhiét do

dudc do tai 40 °C, gia tri dé dudc s’ dung trong viéc xac dinh phan loai theo nhiét do.

9.3.2 Nhiét do trén cac thiét bi 8 hop (vi du, may bién ap bdo vé) dugc dua ra tai nhiét d6 20 °C
hoac nhiét do 16n nhat cia moi trudng xung quanh thiét bi dem danh gia chon gia tri nao la

cao hon.

9.3.3 Nhiét do co6 thé dudc do bang bat ky phuong tién nao nhung cac gia tri do phai khéng dudc
thap hon nhiét do dugc do.

9.3.4 Nhiét do cac cudn day co6 thé dudc xac dinh thong qua viéc do dién trd & trang thai néng va
lanh va'tinh toan’su gia ting nhiét d6 sau khi nhiét d6 da én dinh hodc dat dugc nhiét dé cuc dai,
tuy theo gia tri nao xay ra trudc.

Céng thic tinh toan su gia tdng nhiét dé clia cuén day bién ap bao vé (cac cudn day dugc dat vao
moi trudng cé nhiét ' dd xung quanh & thoi diém bat dau thi) thong qua phuong phap dién trd

nhu sau:
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T2 Rkt - (kety)
;

trong doé:
t  la sy gia tang nhiét do, tinh bing do Kenvin;
r la dién trd cudn day khibat dau tht, tinh bang ém;-

R la dlen trd cudn day khl ket thic thir, tinh béng om;

s
-

la nhlet doé trong phong kh| bat dau th& nghiém, tinh bang doé cenxnuyt
t, la nhiét do trong phong khi két thac thir nghiém, tinh bang do cenxiuyt;
k 14 hé 6 d6i véi déng, co gia tri bang 234,5. |
9.4° Thir dién ap
Phuong phéap th(r dién ap mo ta trong tiéu chuin nay phu hap véi IEC tuang ing, vi d’u trnng
IEC 348.
Trong truang hop khoéng co ¢ac tidu chuén nhu vay, 4p dung phuong phap thi sau:

1) Thu nghnem dugc thuc hién vdi dién ap xoay ch|eu dang séng co ban hinh sin & trong da|
tan s6 nguén nam trong khoang tu’ 48HZ dén 62 HZ. Thu nghiém cé thé dudc terc hién. vai
“dién ap mot chiéu co tr| sO bang 1,4 |an dlen ap xoay chleu da Chl ra va do khong bang

phang cla dién ap khong I6n hon 3 %.

2) Ngudn cung cap phai ¢6 dli cong suat von-ampe dé duy tri dién ap thlr, c6 tinh dén bat ky

su tén hao dong nao c6 thé xudt hién.

3) Dién ap tang déu dan tdi gia tri xac dinh trong khoang thoi gian khdng nhoé hon 10 giay va
sau d6 dugc duy tri it nhat 60 giay.

4) K&t qua thir dudc coi la dat néu khéng cé su choc thling 16p cach dién gita cac di€ém thi
nghiém, khi dién ap thir dudc duy tri 6n dinh suét trong qué trinh tha.

9.5 Thu roi

Thi roi dude tién hanh phu hop véi muc 8.2 "Thir roi" ciia TCVN 7079-0. Thit nghiém nay dugc tién

hanh tai nhiét d6 mdi trudng xung quanh.
9.6 ThU an toan tia I&ta cho cac phan t& nho

Cac phan ta nhc’ﬁngoai nhém thiét bi phan loai theo nhiét d6 phai khong gay béc Ifa hon hgp khi
th& nd mo ta dudi day.

9.6.1 H6n hop khi thir nd duoc sl dung la ete diethyl, d6i v8i nhom T4.
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9.6.2 Thir nghiém phai tién hanh trong diéu kién gay su cd dudc tao ra bdi gia tri nhiét dd cao

nhat trén bé mat ctia phan tlr dé.

9.6.3 Phan ti c6 thé dugc I&p dat vao trong vé thiét bi nhu du kién. Hén hop khi thi nd dugc dua
vao trong v4 thiét bi d& dam bao cé su tiép xac véi bé 'mét clia phan t&r dem thir nghiém. N&u diéu
nay khong thé thuc hién dudc thi thuc hién cac diéu kién tudng tu dé'dam bao két qua thi dudc dai
dién. Cling can luu y dén cac bo phan khac cia thiét bi ndm lan can véi cac phan ti dang thir c6
thé anh hudng t6i nhiét do cGia hén hop va dong hén hop khi xung quanh né, do théng gié va anh
hudng cla hiéu ing nhiét. ' |

9.6.4 Th{ nghiém dugc tién hanh trong diéu kién gy su ¢4 hodc diéu kién lam viéc binh thudng
khi phan t toa ra lugng nhiét nang I6n nhat, ho#c & diéu kién bat ky c6 nhiét d6 trén bé mat phan
t& la 16n nhat ma ca hai nhiét dd nay vugt qua nhém phan loai theo nhiét dé cda thiét bi va nhd
hon nhiét dé dudc tao ra nhu quy dinh trong 9.6.2.

9.6.5 Cac thir nghiém phai dugc ti€p tuc ti€n hanh cho dén khi dat dudc su can bang nhiét gita
phan t&r dem thd va cac phan tlr xung quanh, ho&c téi khi nhiét do cGa phan t& dem thir gidm ti
gia tri tuong duong voi nhiét d6 ghi nhan lic phan t& bi hu hdng, tuy theo gia tri nao xay ra trudc.
Néu su hu hdng cla phan ti lam cham dut thir ngh‘iém"néy thi ndm mau bé sung Sé dugc dem thir
dé dam bao khéng xay ra béc Ira. N&éu khéng xéy‘r.a béc Itta, hén hop s& dugc cho bdc Iita bang
‘phudng phap khac d& thdm tra lai sy hién dién cGa hdn hdp khi thir né. | 3

9.6.6  Khi chon phuong phap nhu mé ta trong 9.6.3 phan tir dem th{r trong hén hop khi nd dé xac
dinh nhiét do tai d6 xuat hién hién tugng bdéc IGa. Nhiét d6 cGa phan té trong thiét bi dem thit co
thé dudc xac dinh sau dé.

Q7 Th’t AA han o

9.7.1 Vach ngan

Cac vach ngan phai chiu dung dudc mét luc 30 N do tac dung clla mét bua kiém tra lam b&ng vat
liéu cling c6 dudng kinh 6 mm. Luc nay tac dung vao tam cla vach ngan it nhat trong 10 s. Vach
ngan dat tiéu chuén néu khong bi bién dang. '

9.7.2 Hop chat d day

Thir d6 bén co qui dinh trong 9.7.1 dugc thuc hién vuéng goc véi bé mat clia hop chat d8 day ma
khong lam hu hong hodc dich chuyén né dugc coi la dat yéu cau (dich chuyén nhd hon 1 mm dugc

bé qua).

38



TCVN 7079-11 : 2002
Hop chat d6 day ciing dugdc tién hanh th( nghiém véi mét luc tac dung 2J theo phuong phap nhu
chi ré trong TCVN 7079-0.

a) Hop chat dd ddy. c6 thé dich chuyén tic thdi trong qué trinh thir.nay nhung phai khéng bi
bi&n dang hodc hu hdng vinh vién.

Chu thich - Muc dich clia thir nghiém nay |a dé kiém tra do cling viing clia hop chat d8 day.

b) ' Cac khe nit nhd trong hop chat d8 day c6 thé bd qua.

10 Ghi nhan
Chu thlch ~ Dya vao céac diéu kién thuc t€, han ché dung ky hiéu in nghleng cac chi s6 du’dl dong s
dung cac thé hién don gidn hoa, vi du Uo hon la U,.

10.1  Ghi nhan thiét bj theo qui dinh trong muc 9 clia TCVN 7079-0. Thém vao dé cé thé bd sung:
1) Ky hiéu céc tai liéu cudi cung (Vi du s6 ban vé Iap rap).

s

2) Ky hiéu "X" néu cén dé chi ra cac diéu kién Iap rap ho3c st dung d3c biét.
10.2 Nha ché tao phai cung cép cac théng tin sau day:

10.2.1 Cac théng s6 vé dién:

a) dai vai nguon dién - U,, |, P, va néu co thé C,, L,, va ty s6 L/R cho phép;
b) déi véi cac phu tai dién - U, I, P, C, L, vaty s6 L/R.

¢
10.2.2 Cac yéu cau dac biét dé 1ap dat va sir dung.

10.2.3  Gia tri dién ap cuc dai Um, c6 thé dat vao cac dau dau day cla mach khong an toan tia
Ira trong thiét bi t6 hop, va bét ky cac diéu kién dac biét nao khac dé xac dinh loai bao vé, vi du

dién ap dudc cung cép tir mot may bién ap bao vé hodc qua mét bd chin an toan.

Cha thich - Bién ap cuc dai cho phép clia mach va dién ap cach ly cuc dai clia phan t&r quang dién ca
hai can dugc ghi trén nhan (c4 hai U,,, xem 3.19).

10.3 Nhan nho nhat

Nhan nhé nhét ghi theo 9.2. va 9.4 clia TCVN 7079-0 va theo 10.1 & trén, khi bi gidi han vé kich
thuGc han ché cac théng tin yéu cau.
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10.4 Cac nhan khac

Cac coc d&u day. ngan chita coc ddu day, phich cdm va 8 cdm clia mach an toan tia Ifta phai
dudc ghi nhan rd rang va cé thé phan biét nhau. O nhiing chd d6 sir dung mau xanh nhat cho muc

dich nay.:

& nhitng chd can canh bao, hay st dung cac nhan canh bao sir dung an toan thiét bi, xem vi du

trong 7.3, hodc 7.5.6 déi vai ac quy.
10.5 Hé théng an toan tia Ifra.

Ghi thém vao dau dong chir “SYST” & phia trén hay lan can cac bo phan chinh cua thiét bi trong

hé théng, hoac trén nhan voi céc‘théng tin nhu yéu cau trong 10.1 va 10.2.
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Phu luc A
(qui dinh)

Do cac khoang cach ro, khe hd va khoang cach xuyén qua
hop chat dé ddy, qua chit cach dién ran

A.1 Khe hé va khoang cach xuyén qua hogp chat dé ddy, qua chat cach dién ran

Phuong phap trong A.1.1 va A.2.1 phu hgp déi véi dién ap trong pham vi bang 4.

A.1.1 Phudng phap do

A.1.1.1 Khe hd dudc coi la khoang cach ngén nhét trong khéng khi gilta hai phan tir mang dién va
& ché c6 mét vach ngan cach dién thi khoang cach nay dudc do doc theo dudng cla sgi day kéo
cang nhutrong hinh A.1.

vach ngén ‘
phén tif mang dién phén tif mang dién

X — A< = /
phén tlf mang dién phén t&r mang dién O/ = D
| / "y
O ®, Ve
khe hd /

khe hé
Hinh A.1 - Khe hé

A.1.1.2 N&u khoang cach gilta cac phan tif mang dién c6 mét phan la khe hd va moét phan qua
hop chat d3 ddy, hodc chat cach dién ran, khe hd tuong duong ho&c khoang cach qua chat cach
| (dién rén c6 thé dugc tinh toan nhu sau:

Cho A la khe hd, B 1a khodng cach qua hop chat d8 day va C la khoang cach qua chat cach dién
ran. (Xem hinh A.2). '

- phén t&r mang dién phén tif mang dién

Hinh A.2 - Khoang cach va khe hd
N&u A nhé hon cac gia tri ghi trong bang 4, c6 thé st dung mot trong cac bang sau day.
Cac két qua tinh toan nay dugdc cong lai va so sanh véi cac gia tri tuong (ing trong béng 4.
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S dung dong 5 clia bang 4 nhan cac giéa tri do dudc véi cac hé s6 sau day:

Su khac nhau vé dién ap U<10V 10V<U<30V U230V
A 1 1 1
B 3 3
C 3 4 6
St dung dong 6 cua bang 4 nhan céac gia tri do dugc vai cac hé s0 sau day:
Su khac nhau vé dién ap U<10vV 10VsU<30V U230V
A | 0,33 0,33 0,33
B 1 1 1
c 1 183 2
S’ dung dong 7 clia bang 4 nhan céc gia tri do dudc véi cac hé sé sau day:
Su khac nhau vé dién ap U<10v 10VvsU<30V Uux30v
A 0733 0,33 (0], 258]
B 1 0%5 0,55
(& 1 = i

A.1.2 Dién ap s dung

Cac gia tri dién ap su dung la gia tri 16n nhat c6 thé xuat hién theo diéu kién ghi trong muc 4,
nhung bét ky gia tri dién ap cdp vao nao gia st nhu U, phai dudc ghi trén cac co cau dau noi dau
vao. Khi viét muc 6.5 phai coi cac thiét bi khéng c6 dién ap & mach thi& cdp cao hon U, va mach
tht c&p sé bi cach ly vé dién khdi mach so cap bdi may bién ap khong phai loai tu ngau hoic cac
phan t& tuong duong.

A.2 Cac khoang cach ro

A.2.1 Phuong phap do

A2.11
dudi day:

Céc khoang cach ro phai dugc do doc theo bé mat clia chat cach dién nhu hinh A.3

r—"

vach ngan — f |
L T
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Céac diém dugc minh hoa trong hinh A.3 can dudc tinh dén:

a) Khoang cach rd dugdc do doc tat ca céc rénh I6i Idm trén bé mat;
b) & nhitng chd cé vach ngan cach dién hodc vach ngan theo 6.5.1 nhung khéng c6 gén
ximang thi khodng cach dugc do qua phia trén hodc & dusi vach ngén va Iy gia tri nho hon;

c) Né&u vach ngan theo nhu b) dugc gan xi mang bén trong thi khi d6 khoang cach ro dugc do

qua trén vach ngan.
Khi vecni dugc sif dung dé giam khoang céch ro thi chi tinh phan khodng cach rd duge phl vecni
nhu chi ra & hinh A.4, khodng cach ro hiéu qua téng cong dugc tham khao hodc la dong 2 hoac la

dong 3 cutia bang 4 théng qua tirih toan fs‘vavu day:

nfB;véi 1 va A véi 3. Tham khao dong 3 ciia bang 4, nhan B véi

0,33 va A v6i 1. Sau d6 cong cac két qué lai vdi nhau.

phén tirmang dién

vecni ‘ \ i e - - phéiniirmang dign
m ‘}T\?‘S/ I6p nén
NLILLLG 27T

Chu thich - Véc nii‘c‘;.c’i‘:h,_oéyc khéng bao phi cac phan tir dan dién.

~ “Hinh A.4 - Khoang cach rd dudc phi vécni

( A2:2 Diénap st dung ©

Cac gia tri vé khoang cach ro gidi t‘hiéu trong IEC 664 dua trén két qué theo ddi mot qua trinh xay
ra cham chap va su xuét hién cac gia tri thoang qua coi nhu kh()hg c6 anh hudng 16n. Vi ly do nay,
dién ap mot chiéu hodc xoay chiéu dua ra trong bang 4 doi vGi cac khoang cach ro co gia tri lién
tuc cuc dai va né c6 thé tén tai gilta cac phan t& mang dién khi cac diéu kién clia muc 4 dugc ap
dung. Dién ap qua do, cé thé ton tai dtﬁi- véi mot thidt bi bao vé, vi du clu chay. Mach hd khéng

can phai xem xét khi danh gia khoang cach ro du chang van dugc xem xét khi danh gia khe ho.

A.3 Noi suy trong bang 4

DE gilp viéc ndi suy gilta cac gia tri trong bang 4, tham khao hinh A5,
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Phu luc B
‘(qui dinh)

Bao phu cach dién

B.1 Chat bao phu

Trir cac phan t dudc hgp chat dé ddy bao phi, khoang cach rd yéu cdu dua trén co sd loai trir mot
cach hop ly cac tap chat. Chi s& CTl xac dinh mic dd tap chét c6 thé gay ra choc thiing I6p cach ly
gilta cac phan t&r mang dién. Cac gia thiét sau day dudc ap dung:

1) Né&u cac phan t& mang dién va tdm nén dudc bao boc kin, khdng nhd Ién khdi I6p bao phd,
thi khong thé xuat hién rdi ro va hau qua cla sy choc thliing do tap chat.

2) Né&u bat ky phan mach dién nao, vi du mot day dan trén, day boc, cac phan ti hoac tdm nén
cGia mach in hién ra ngoai phan bao phd, trir trudng hdp hgp chat d8 ddy dinh trén bé mat
phan chia, tap chat c6 thé lot vao bé mat phan chia dé va gay ra choc thing.

Nhifng gia thiét trén cho thay phai duy tri trang thai kin cho bé mat dugc mé ta va dé lam dugc

diéu nay, hop chat d6 day can phai bao phi kin cac vi tri do.

B.2 Nhiét do

Cac hop chat d8 day phai chiu dudc mét nhiét d gidi han nhat dinh, qua nhiét do nay c6 thé lam
thay déi cac tinh chat cGia nd, gay ra su ran n(t hodc su phan huy do nhiét do & trong cao hon so
vdi mat ngoai chét bao phi lam cho cac phén tir mang dién ti€p xuc vai moi trudng khi nd.

Vi ly do nay, can phai dam bao dé nhiét do clia hdp chat bao phd khdéng vugt qua nhiét dé gidi han
cho phép khi mach dién boc kin, hoat dong trong diéu kién nhu 6 muc 4. D& dat dugc diéu nay can
nhd rdng bé phan dudc bao phi c¢6 thé néng han hodc lanh hon khi ching lam viéc trong khong

khi, phu thudc vao d6 dan nhiét cla hop chéat bao phd.

B.3 St dung hop chit dé ddy dé bao phu
Hinh B.1 minh hoa m6t vai ing dung hap chat dé day dé bao ph.
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Hinh B.1 - Sir dung hdp chit d& ddy dé bao phi
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Phuluc C
“{qui dinh)

Hudng dan thiét k& va danh gia mach an toan tia Ira

C.1 Chuin muc co ban

Mét mach an toan tia Iifa yéu cau phai thod man ba chudn muc cd ban sau:

1)
2)

Cach ly thich-hgp khdi cac mach khéng an toan tia Ira;

Nhiét dé cuc dai trén bé mat clia tat ca cac phan tif trong mach phai nhd hon nhiét dd cho
phép phu hdp véi phan loai theo nhiét d6 da chi ro dé tranh phat sinh tia I&ta do hiéu (ng

nhiét.
Chu thich — Nhiét d6 cao hon c6 thé cho phép ddi véi cac phan ti theo 6.2.3.

Khong gay béc Iira hén hgp khi thr nd khi mach dugc thir hoic danh gia phu hop véi 9.2 doi

vGi cac loai hodc nhém thiét bi dién (xem muc 4).
s =
Chuén "1" ¢6 thé thod man duya trén cac quy dinh khoang cach rd va cac khe hd va st dung

cac phan td, phu hdp véi muc 9 ddi véi cac phan tir khong thé bi hu hdng, vi du cac may

bi€n ap ho&c cac dién tré han ché dong dién.

Chuén "2” c6 thé thod man dua trén viéc danh gia nhiét d I6n nhat trén b&é mit clia cac
phén tl trén co sd tinh toan nhiét d6 va cong suét cuc dai c6 thé xuat hién cac didu kién hu

hong tuong (ng.

Ngudi thiét k& mach dién c6 thé khong can st dung dén thiét bi fhfr tia I0a (xem IEC 79-3).
Chuén "8" ¢6 thé thod ‘man dua trén co s6 danh gia cac thong tin lién quan t6i gidi han
gay bdc Ira do .diéh ap, dong dién va cac thong s6 mach dién nhu dién dung va dién cam
gay nén. Cac mach sau d6 c6 thé dugc danh gia Ia mach an toan theo quan diém vé an

toan tia IGa.

C.2 Pudng cong tham khao

C.2.1 Cac dudng cong tir hinh C.1 téi”hinh C.4 cho phép danh gia kha nang gay béc Ita ctia moét

s6 dang mach dién don gian. T4t nhién, dé sir dung cac duong cong nay diéu can thiét la mach

dudc danh gia vé an toan tia Ilra phai gan giéng véi mét trong cac mach da gidi thiéu.
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C.2.2 CAn nhin manh ring, cac tham khdo nay.célién quan téi diéu kién bién gay boc Ita. Dé
thiét k& mot mach dién thod man dudc cac yéu cau cia tiéu chudn nay, ngudi thiét k& phai tinh

dén cac didu kién hu hdng (xem muc 4) va cac hé s6 an toan (xem 9.2.5).

h

i

Dong béc Ilra t8i thiéu nhan
dugc tir thiét bi IEC 79-3

i

|
|
i

Dong béc Iita t8i thidu, fe (A)

0,05

h
— 7 ' e ; e
iz s . S SRS S LKA
— N
. PR} BT T R B o)
: : BRI i T PR M R R
; 1 : apfieiphdihes, Wk e RO l"E.r"i
bl N RO A MR Y AR AT ST ) RO [T Tt e vy
S N S X BT T RN Tty .H,,,,x-‘—r"f,d
S SRR N RN T T R AT T e
T T T T B N R R AT S R T
Q.01 1 !
10 20 50 100 200

Dién ap nguén, U _ V)

Hinh C.1 - Mach dién tré
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C.3 Qui dinh chung

N6i chung cac mach dién dugc tinh toan thiét ké theo qui dinh chung nhu sau:

1) xac dmh trang thai thuc té xau nhat, tinh den khe hd clia cac phan tu’ su’ dao dong cua

dién ap nguén, cac hu hdng vé cach dlen va cla cac phan tu’

2) ap dung cac he s6 an toan thich hagp, cac hé s6 nay phu thu"cf)c.:i,véo loai mach dién (xem
9.2.5) ¢ling nhu phu thudc vao loai thiét bi dién' (xem muc 4) dé nhan dudc mot mach dién

thod man su danh gia va kiém tra cla thiét bj thir tia Itra,

3) kiém tra cac théng s6 clia mach dé dé chap nhan theo cac duong cong tham khao hinh C.1
va hinh C.2. '

C.4 Han ché trong irng dung

v, : . ¢
C.4.1 Cac dudng cong tham khao ti hinh C.1 t&i hinh C.4 chi lién quan téi cac mach don gian,
trong mot vai trudng hop khé cé thé st dung cac tham khdo nay dé thiét ké cac mach thuc té. Vi
du, nhiéu‘nguc“in c6 dac tinh dau ra khong tuyén tinh va khong thé danh gia dudc tir cac dudng
cong tham khao bdi vi hinh C.1 c6 thé dugc st dung trong khi mach chi c6 mét pin hoac ac quy va

mot day cac dién trd han ché dong dién.

C.4.2 Cac mach khong tuyén tinh ciing giéng nhu mach dong khéng déi, cé thé gay bdc IUa tai
gia tri dong dlen thap hon gia trl duogc du doan trong hmh C.1 khi ¢6 dién ap hé mach va dong dién
ngan mach. Trong mot vai mach khong tuyén tmh dong dién cuc dal cho phep chi c6 thé la mot

phan nam dong dién dugc du doan theo hinh vé. .

C.4.3 Phai dic biét chu y dé dam bao qua trinh danh gié mach dién gi6ng v@i thuc té, trén co s?*

9,

~ A A,.vl«,\m PR P I  NSE A i e BEEESE id

S G I \, o R R uulla el nnaun UIC uun Hlau ||na uau UIUIIH LIII Lllcﬂll r\nau \,ua unung ua
c6. Cac tham khao san cé bi han ché& va khong thé bao gom toan bd cac van de chi tiét nay sinh

khi thiét ke cac mach an toan tia Ira.

Chu thich — Cac duong cong tham khdo vé cadlrm tu do khong dua ra trong tieu- chuan nay vi khé khan
trong viéc dam bao giai phdng cadimi cling nhu kém, manhé, hoéc nhém trong toan bd tudi tho clia thiét
bi dién.

C.5 Anh hudng cla cap ndi & bén ngoai

Né&u s dung cap dai dé néi cac bé phan cda thiét bi dién, thanh phan phan khang cta cap phai
dugc dé cap dén khi danh gia an toan tia Ira clia mach dién. D6 la, cac thong s6 co lién quan toi
cap nhu dién dung téng, hoac dién cdm téng bl‘mg VOi diéni tré c6 cac gia tri phu thudc truc tiép vao

chiéu dai cap s dung.
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Vildy, mét ngudn dién phu hop véi tai dién dung a 0,1 uF. Né&u co6 dién dung thuc té la 0,07 (iF, thi
cap ndi can phai c6 dién dung it hon 0,03 pF -

C.6 Vidu mach don gian
Mach thuan trd va thuan dung |

Gia slr c6 mét mach dién nhu hinh C.5, gém mét &c quy 30 V ndi v8i tu 10 uF qua dién trd 10 kQ.

Trong vi du nay, cac gia tri 30 V va 10 pF dudc xem la 16n nhat va 10 kQ dudc xem 1a nhoé nhat.

Panh gia hai truong hop riéng biét dugi day: mét la (xem C.6.1) dé khéng dinh ban than nguén

dién la an toan tia Ifa va hai 1a (xem C.6.2) dé tinh toan khi cé tu dién tham gia vao mach.
C.6.1 Nguén dién

M6t mach nguén riéng biét c6 thé dé dang danh gia dugdc la an toan tia Ilra v6i hé s6 an toan I6n
hon 100.

C.6.2 Tudién

Cac budc danh gia nhu sau:

a) Dién ap ac quy co thé 16n nhat la 30V va 10 uF 1a gia tri dién dung c6 thé 16n nhat. Pién tr6
10 kQ dudc coi la khéng thé bi hu hdng va cac hu hdng do hd mach hodc ngédn mach cla tu

dién gay ra su tang dong trong mach nhu mé ta trong C.6.1.

b) Ap dung cac yéu cau cla muc 4 va 9.2.5 doi hdi la d6i v6i hé s6 an toan 1,5 dién ap dugc
tang tGi 1,5 x 30V =45 V.

c) D6i chiéu véi hinh C.2 ta thdy rang tai dién ap 45 V gia tri dién dung nhé nhat gay ra phéng
tia Ilra chi la 3 uF, do d6 mach dién khong thé xem 1a an toan tia Ia.
Chu thich — Stra ddi mach dién dé cé thé dugc xem Ia an toan tia IGa, cé thé c6 mot vai kha nang.
Pién ap mach dién hoac cac gia tri dién dung cé thé dugc giam hodc c6é thé mac ndi ti€p mot dién
tré vao day tu dién 10 uF. T hinh C.2 chi ra réng, dién ap phong tia I&ra nhd nhat ddi vai tu dién 10
uF 1a 26 V nén dién ap ac quy sé phai dugc giam t6i 26/1,5 = 17,3 V néu duy tri gia tri tu dién 10 uF.
Gia tri dién dung c6 thé dudc giam t6i 3 uF hodc khi 10 uF + 5,6 Q cho dién ap phéng Ira nhd nhat
la 48 V, viéc ndi mot dién trd co gia tri it nhat 1a 5,6 Q trong day tu dién cling sé& tao ra mot mach
dién c6 thé dugc coi 1a mach an toan tia lda.

Mot van dé khéng dé cap dén trong phan nay la cac dudng cong phéng tia Idfa nhd nhat ddi véi
mach dién dung trong hinh C.2 lién quan t&i mét tu dién da nap dién khong dugc ndi truc tiép voi
nguén dién. Trong thuc t€, chinh ban than ngudn dién c6 hé sé an toan I6n, nhu trong vi du trén,
nén cé thé s dung cac dudng cong tham khao. Tuy nhién, néu ngudn dién c6 hé sé an toan nho

nhat ma néi vdi mot tu dién co thé dan tdi tinh trang khi @6 mach trd thanh khéng an toan tia Ita,
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mac du an toan tia Itra 6 thé suy ra tir hinh C.2. N6i chung, cac mach nhu vay khong thé danh gia

dugdc theo cach da mé ta & trén va ching phai dudc kiém tra bang thiét bi thi tia I&a (Xem 9.2).

10 kO minimum

30V oo TN
T e m maximum

Hinh C.5 - Mach thuan dung
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